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Vyzkumny clanek

THE INFLUENCE OF GEOINFORMATION SYSTEMS USING ON THE
GEOGRAPHY PERCEPTION

Milan KUBIATKO; Kateiina MRAZKOVA

Abstract: The using of geoinformation systems (GIS) in the geography teaching is becoming
important aspect of the educational process, which support motivation, imagination and also success
of pupils and students. The investigation was realized at the lower secondary school pupils and the
main aim was to find out the influence of the GIS using in the geography lessons on the geography
perception. As the other factors, which were analyzed, were gender and grade of study. The sample
size was created by 348 pupils, 96 of them used GIS in the geography lesson and 252 not. As the
statistical methods were used the determination of Cronbach’s alpha coefficient for the reliability
purpose and analysis of variance for the determination of the influence of selected factors on the
geography perception
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VLIV POUZIVANI GEOINFORMACNICH SYSTEMU NA VNIMANI ZEMEPISU

Resumé: Vyuzivani geoinformacénych systému (GIS) ve vyucovani zemépisu se stava dulezitym
aspektem vzdélavani, ktery podporuje motivaci, pfedstavivost a v neposledni fad¢ 1 GspéSnost zakt
a studentl. Vyzkumné Setfeni bylo realizovano u zakd druhého stupné zakladnich s$kol
a mélo za cil zjistit vliv pouzivani GIS v hodinach zemépisu na vnimani zemépisu jako vyucovaciho
predmétu. Jako dalsi faktory, které vstupovaly do analyz, jsou gender a ro¢nik studia. Celkové se
zGcCastnilo vyzkumného Setfeni 348 Zaku, pticemz u 96 z nich se v hodinach zemépisu pouzivaly GIS
a u 252 ne. Ze statistickych metod bylo pouzito Cronbachovo alfa pro stanoveni reliability a analyza
rozptylu na zjisténi vlivu vybranych faktor na vnimani zemépisu.

Kli¢ova slova: geoinformacni systémy, zemeépis, zaci druhého stupné zakladnich skol

1 Uvod uvést, ze postoje respondentd k zemeépisu se
Prezentovana problematika patfi do oblasti pohybuji od negativnich pfes neutralni
informacnich a komunikaénich technologii (ICT).  k pozitivnim [1, 2, 3]. Jak zlepSit postoje zaki
Proto je na tivod nutné alesponl ve stru¢né podobé Kk vyucovacim pfedmétim, nejenom k zemépisu,
uvést obecné aspekty vyuziti ICT ve vyuce. ICT se zaobiralo a zaobird znané mnoZstvi
se daji vyuzit ve vSech fazich vyucovaciho odbornikd v dané oblasti. Jednou z mozZnosti, jak
procesu, jako je motivace, zpfistupfiovani nového udé€lat zemépis pro zaky pfitazlivéj§i a tim
uciva nebo pfi opakovani, v kazdém predmétu. i zajimavéjsi, nabizeji (GIS). Definic tykajicich
ICT maji vramci edukacniho procesu mnoho se GIS je znacné mnozstvi. Jedna z mnohych,
vyhod, jako je napiiklad zvySeni motivace kterd nejlépe vystihuje jeho pojimani, je
¢i prezentace informaci, které neni mozné od Chrismana (1999) [4], ktery definuje GIS jako
zptistupnit jinym zptisobem zakim a studentim. dynamicky software, jehoz hlavni oblasti vyuziti
Pravé jednou z moznosti, jak mohou ICT zvysit ve Skolstvi je tvorba map, predevsim
efektivitu vyuCovaciho procesu a mit pozitivni tematickych, jejich sprava a jednoducha
vliv na motivaci, uspé$nost a vnimani studentt, aktualizace. Zarovenn umoziuje kazdému, kdo
je aplikace geografickych informacnich systémid v jeho prostifedi dovede pracovat, provadét
(dale GIS). V nasem piipad¢ je zdjem mifen na  analyzy a vyhledavat informace z mapy,

to, zdali GIS dokdzi zménit vniméni zemépisu ulozené v prostorovych datech a databazich, které
pozitivnim smérem. jsou zékladem pro tvorbu téchto map. Davoda,
Zkoumani zajmu zakd o pfedmét zemépis nepatii  pro¢ zaradit GIS do vyuky zemépisu je, podobné
mezi Casta vyzkumna Setfeni, jak v domacim, tak  jako definic, taky mnoho. Wiegand (2003) [5]
i zahraniénim prostfedi. Souhrnné je mozné vyzdvihuje zatazeni geografickych informacnich

85



Casopis pro technickou a informacni vychovu

n'IEurnaj of Technology and Information Education

2/2014, Volume 6, Issue 2
ISSN 1803-537X

systtmil do vyuky na zékladnich a stfednich
Skolach pfedev§im proto, ze nabizi Zzakim
a studentim vétSi interaktivitu v porovnani
s klasickymi atlasy a pomahaji jim pochopit, jak
Cist, analyzovat a interpretovat mapu. Pfi praci s
GIS maji studenti vétsi kontrolu nad tim, jak
bude vypadat vyslednd mapa, urcuji jeji formu,
vybiraji symboly a barvy. Mohou také urcit, které
vrstvy budou v mapé viditelné a které ne. GIS uz
ze své podstaty napomaha osvojit si dovednosti
¢teni a  analyzovani  mapy, usnadiuje
interpretovani mapy a zaroven podporuje rozvoj
prostorového mysleni. Bednarzovd a van der
Schee (2006) [6] uvadéji tii hlavni divody, pro¢
ucitelé pouzivaji GIS: (1) GIS podporuji
vyuCovani a uceni se zemepisu (geografii); (2)
GIS jsou pomuckou k feseni geografickych uloh
na ruzné urovni; (3) GIS jsou nevyhnutelnym
nastrojem pro svét v 21. stoleti. Na druhou stranu
existuje i fada prekdzek, které jsou pro ucitele
zavazné a kvuli kterym GIS nebo jakékoli jiné
geoinformacni technologie nezatazuji. Podle
Demirciho (2008) [7] existuji tfi hlavni pficiny,
pro¢ je tak malo aktivnich uzivateli
geoinformacnich technologii: (1) ucitelé nevi, jak
GIS pouzivat; (2) nejsou si jisti, jak GIS zaradit
do vyuky a pocituji nedostatek kurikularnich
materialdi; (3) nemaji k dispozici prostfedky na
zakoupeni a vybaveni pocitaci potiebnym
softwarem. Vlivem GIS na tdroven osvojeni
kartografickych dovednosti se zabyva fada
vyzkumi publikovanych od 2. poloviny 90. let
20. stoleti. Geografické informacni systémy totiz
skryvaji  velky potencial pro budoucnost
geografie i zem&pisu jako vyucovaciho predmétu
na zékladnich a stfednich skolach. Jak dodavaji
van der Schee a Favier (2008) [8] GIS a ostatni
geoinformacni  technologie nam  umoziuji
objevovat svét lehceji, rychleji a hloubéji.

Na GIS se neni mozné divat jen jako na software
typicky pro vyucCovaci predmét zemépis.
Neoddélitelnou soucasti GIS jsou kromé
zemepisu 1 kartografie, geodezie, matematika
a informatika. Zadny z uvedenych védnich oborti
neni mozné vyclenit, a také by nebylo vhodné
davat vétsi prostor nékterému z nich. Kdyby
k tomu ptece jen doSlo, komplexnost GIS ztraci
na vyznamu. Mylnou pfedstavou se stava
predpona ,,geo”, ktera vyvolava zdani zarazeni
GIS k piedmétu zemépis. Uvedenou piedponou
je v8ak vyjadfeno zpracovavani udaju, které jsou
urCitym zplsobem vazané na geografickou
polohu zkoumaného objektu. Proto idaje ziskané
prostiednictvim GIS jsou vyuzivany celou Skalou
pfedméti, nejenom zemépisem. Vyuziti GIS
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v pfedmétu informatika je mozné vidét ve sbéru
a zpracovani ziskanych dat, tyto ¢innosti souvisi
primarné¢ suvedenym predmétem a ne se
zem&pisem [9, 10]. Pravé praci s informacemi
rozsifuje u studentd schopnost spravné pracovat
S pocitatem, student poznava vyznam sbéru,
tiidéni, ukladani a vzajemného propojovani
informaci. GIS by mél pomoci studentim
pochopit vzajemné souvislosti ve svété, coz vede
k uspésnému zarazeni do informacni spole¢nosti
[11].

Déle jsou stru¢n€ nastinéna vyzkumna Setfeni,
ktera se zabyvaji zkoumani postoji k zemépisu
a to jak je ovliviiuje pouzivani GIS. Napiiklad
Artvinli (2009) [12] zjistil, Zze ucitelé sice jsou
otevieni tomu, pouzivat GIS ve vyucovani
zemepisu, ale nemaji dostatek védomosti
o pouzivani uvedenych zatizeni, proto ocekavaji,
ze vladni instituce zabezpeCi dostatek Skoleni
0 pouzivani GIS ve vyuCovani zemeépisu.
Podobné se nazorem uciteld na implementaci
GIS zaobiraji i Singh, Kleeman a Van Bergen
(2012) [13] a stejne jako v predeslé studii, tak
uvedeni autofi uvadéji, Ze ucitelé nemaji problém
s akceptaci GIS a jejich pouZzivani ve vyucovani
geografie.  Nejvétsi  problém  je  vSak
s nedostatkem Skoleni, které by ucitelé chteli
nav$tévovat, aby dokazali pouzivat GIS na
urovni, kterd je oCekavana. Yazici a Demirkaya
(2011) [14] zkoumali vztah mezi pouZzivanim
GIS a uspésnosti u vysokoskolskych studentt
geografie. Pomoci korelacniho koeficientu byl
zjiStén pozitivni vztah mezi  uspéSnosti
a powzivanim GIS pfi vyuCovani. Podobny
problém fesili ve své studii i Baker a White
(2003) [15], kdyz se prostiednictvim kvazi-
experimentalniho designu snazili zjistit, zdali
pouzivani GIS ma vliv na uspéSnost, a taky i na
postoje. Do tivahy nebyl bran jenom zemépis, ale
vSsechny pfirodovédné zaméfené predmety.
Autofi uvadéji pozitivni vliv GIS na postoje
a uspéSnost. O pozitivnim vlivu GIS na motivaci
se ucit se zminuje ve své studii West (2003) [16].
Kromé vyse uvedeného ma dle autora GIS jeste
i vliv na lep$i prostorové uvazovani u zakd. O
pusobeni GIS na vedomosti a rozvoj
kartografickych dovednosti pojednava i studie od
Shina (2006) [17]. Autor na zaklad¢ vysledku
vyzkumného Setfeni uvadi, ze GIS pomaha
zakim pfi orientaci v mapach a taky, ze pii
pouzivani GIS zustanou geografické védomosti
delsi ¢as v pam¢éti zakda.

Jak je zfejmé ze strucného ptehledu literatury,
ktera se tykd vzajemného vlivu GIS a ndzoru na
vyuCovaci predmét zemeépis, jsou piimo takto
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zaméfené vyzkumné prace relativné vzacné.
Studie se prevazné tykaji toho, jako ucitelé
hodnoti aplikaci GIS ve vyuCovani, piipadné co
jim (ucitelim) chybi pfi praci s GIS. Potom
existuji studie, kde jsou vzorkem studenti, ¢i Zaci
a tam se autofi zaméiuji na vliv GIS na GispéSnost
studentd, ¢i zakd v geografii. Dal§im jevem,
kterého si je mozné vSimnout, je, ze témer
vSechny prace jsou ze zahrani¢niho prostiedi,
proto nase studie mize alespon ¢astecné vyplnit
mezeru v této vyzkumné oblasti.

2 Cile a vyzkumné otazky

Hlavnim cilem bylo zjistit, zdali se odliSuji
nazory na zemepis s ohledem na to, jestli jsou pii
vyuCovani zemépisu pouzivany geoinformacni
systémy nebo ne. Hlavni cil dopliovaly dil¢i cile,
které zjistovaly, zdali jsou rozdily v nazorech na
zemepis s ohledem na gender a ro¢nik studia, za
soucasného vlivu pouzivani nebo nepouzivani
geoinformacnich systému.

Na zakladé vySe zminéného hlavniho cile
a dil¢ich cild byly formulovany nasledujici
vyzkumné otazky:

1. Jaké jsou nazory zakli na zemépis
S ohledem na to, zdali jsou vyuzivany v hodinach
zemepisu geoinformacni systémy nebo ne?

2. Existuje rozdil v nazorech na zemépis mezi
chlapci a divkami za soucasného vlivu pouzivani
nebo nepouzivani geoinformacnich systéma?

3. M4 na nazory na zemépis vliv ro¢nik studia
za soucasného vlivu pouzivani nebo nepouZzivani
geoinformacnich systému?

3 Metodika

3.1 Respondenti

Pocet respondentti, ktefi se zacastnili vyzkumu,
byl 348, ztoho pocet zaku, ktefi pouzivali ve
vyucovani zemépisu geoinformacni systémy, byl
96, zbytek tvofili Zaci, ktefi se s geoinformacnimi
technologiemi nesetkali (n = 252). Pocet divek
byl o malo vyssi (n = 186) nez pocet chlapcii.
Nejvice bylo zakl z 8. ro¢niku (n = 107), potom
nasledovali zaci z 9. roéniku (n = 95), pocet zakl
ze sedmého ro¢niku byl 88 a nejmensi zastoupeni
méli nejmlad$i zaci (n 58). Primérny vek
respondentti 13.78 let.

3.2 Vyzkumny ndstroj

Jako vyzkumny nastroj slouzil dotaznik, ktery
obsahoval 23 Skalovanych polozek Likertova
typu s5 body na skale (zcela nesouhlasim ....
zcela souhlasim) s prostfedni neutralni moznosti.
Polozky byly zaméfené na zjiStovani postoju
zaki  k vyuCovacimu  pfedmétu  zemépis.
Vyzkumny nastroj dale obsahoval demografické
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polozky, kde kromé otazky, zdali zaci pouzivaji
na hodinach zemépisu GIS nebo ne, byly otazky
tykajici se pohlavi respondentd a nav§tévovaného
ro¢niku.

3.3 Administrace vyzkumného ndstroje
Vyzkumny nastroj byl administrovan mezi zaky
za asistence jednoho z vyzkumnikd. Ve tiidé byla
pfitomna i ugitelka. Zaci byli obeznameni s cili
vyzkumu a ubezpeceni o anonymité vyzkumného
Setfeni. Vyplnovani dotaznikli nepiesahlo 15
minut a vSechny dotazniky byly zafazeny do
analyz.

3.4. Analyza dat

Po obdrzeni dotaznikl byly odpovédi responden-
th pfevedeny do Ciselné podoby. Pii skalovanych
polozkach v pozitivnim vyznamu bylo pouzito
kédovani: zcela nesouhlasim 1; spise
nesouhlasim — 2; nevim — 3; spiSe souhlasim — 4,
zcela souhlasim — 5. Pfi polozkéach v negativnim
vyznamu bylo koédovani obracené.
Po prekodovani polozek byla uréena spolehlivost
vyzkumného nastroje prostiednictvim
Cronbachovo alfa (a 0.87), které indikuje
vysokou spolehlivost vyzkumného nastroje.
Pro stanoveni konstruktové validity vyzkumného
nastroje byla pouzita explorativni faktorova
analyza, ktera rozdélila dotaznik do tfech
dimenzi. ProtoZe se faktorova analyza primarné
tykéa zemepisu, jeji dalsi vysledky povazujeme za
nedulezité s ohledem na charakter ¢asopisu. Pro
splnéni cili a zodpovézeni vyzkumnych otdzek
byly pouzity metody deskriptivni (prameér)
a induktivni statistiky (analyza rozptylu).

4 Vysledky

Celkové je mozné fict, Ze postoje zaki
k zemépisu jsou relativné pozitivni (x = 3.55). Pii
zjistovani vlivu pouzivani GIS na postoje
k zemépisu nebyl zjistén vyznamny rozdil mezi
zaky, kteti GIS pouzivali na hodindch zemépisu
a mezi témi, ktefi neméeli moznost ho pouzivat (F
= 0.48; p = 0.49). Jak je mozné vidét na grafu 1,
sice rozdil nebyl vyznamny, tak zaci, ktefi
pouzivali GIS, vnimali zemé&pis pozitivnéji (x =
3.59) nez zaci, ktefi neméli moznost pouzivat
GIS (x = 3.53).

Graf 1 Postoj k zemépisu s ohledem na pouzivani
GIS v hodinach zemeépisu
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Pii zjistovani rozdild mezi chlapci a divkami
v postojich k zemépisu za soucasného vlivu
pouzivani GIS byl zjistén vyznamny rozdil (F =
4.61; p < 0.05). Jak je zobrazeno v grafu 2,
divky, které nepouzivaly GIS, vnimaly zemépis
pozitivnéji (x = 3.57) v porovnani s divkami,
které GIS pouzivaly (x = 3.46). U chlapct byla
situace odli§na, ti co nepouzivali GIS v hodinach
zemeépisu, méli ktomuto predmétu meéne
pozitivni postoje (x = 3.49), jako chlapci, kteti se
S GIS aktivné setkavali v hodinach zemépisu (x =
3.73).

Graf 2 Postoje k zemépisu s ohledem na gender
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Pii zjistovani rozdild v postojich k zemépisu,
S ohledem na navstévovany ro¢nik za soucasného
vlivu pouzivani GIS, nebyl zjistén vyznamny
rozdil (F = 1.31; p = 0.27). Jak je ziejmé z grafu
3, vysledky nebyly konzistentni. U zakt 7-ho a 8-
ho ro¢niku doslo k tomu, Ze postoje se staly méné
pozitivni, kdyz byl pouzivany GIS. U zakd 6-ho
a 9-ho ro¢niku byl trend opacny. Pfi pouZzivani
GIS se postoje stavaly  pozitivnéjSimi.
Nejvyrazngj$i rozdil ve skoére byl pozorovan
u nejstarSich respondentti. Pro lep$i piehled je
skore uvedeno v tabulce 1.
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Graf 3 Postoje k zemépisu s ohledem na ro¢nik
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Tabulka 1 Pramérné skore s ohledem na roc¢nik
za soucasného vlivu pouzivani GIS

ro¢nik pouzivani GIS skore
6 ne 3.52
6 ano 3.62
7 ne 3.67
7 ano 3.64
8 ne 3.62
8 ano 3.48
9 ne 3.35
9 ano 3.69

5 Diskuze a zavér

Cilem studie bylo zjistit, zdali pouzivani GIS ve
vyucovani zemépisu ma vliv na postoje zaka
zakladnich skol kuvedenému piedmétu. Jako
vyzkumny  nastroj byl pouzit dotaznik
s polozkami Likertova typu. Postoje k zemépisu
byly relativné pozitivni, a to i kdyz se
porovnavaly postoje kuvedenému piedmeétu
u skupiny respondentti, kteti pouzivali GIS
V hodinach zemépisu i1 u téch, kteti ho
nepouzivali. Respondenti, kteti pouzivali GIS,
vnimali zemépis o malo pozitivngji, nez druha
skupina respondentii. Vychazi to z toho, ze GIS,
jak je uvedeno v mnohych literarnich zdrojich,
pusobi motivacné na zaky a také muze zlepsit
vniméni predméti [16, 18].

Zkoumanim dalSich dvou proménnych (gender
a navstévovany rocnik) byly zjistény zajimavé
vysledky. U chlapcti dle o¢ekavani vzrostl zajem
o predmét zemeépis, pokud byly aplikovany do
vyucovaciho procesu GIS. U dévcat naopak doslo
k poklesu zajmi o uvedeny piedmét, kdyz byly
do vyucovaciho procesu zakomponovany GIS.
Duvodt, pro¢ tomu tak je, je vicero. Jednou
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z klasickych pficin je vétsi zajem o technické
véci u chlapeti v porovnani s divkami. Tento fakt
je Casto zminovan v mnoha vyzkumnych studiich
[19], tedy ze divky ve vétSin€ ptipadi nemaji
rady technické véci v porovnani s chlapci. S tim
muze souviset i fakt, ze v pfipad¢ aplikace GIS
do vyuky zemépisu jejich zajem o tenhle predmét
bud’ zlstava stejny, nebo klesd. Na rozdil od
chlapcti, kde dochazi k zvySenému zajmu o dany
pfedmeét. Pravdépodobné chlapci neberou GIS
jako nutnost, ale jako obohaceni hodiny, které
jim umoziuje 1épe pochopit dany piedmeét
a slouzi i jako nastroj, ktery jim dany predmét
vice pfiblizuje, lépe mu chapou a taky je pro né
zajimavejsi. Dalsi moznosti, pro¢ zajem
o zemépis pii aplikaci GIS vyrazné stoupa
u chlapcii v porovnani s divkami, nabizi studie od
autortt Subrahmanyam a Greenfield (1994) [20],
ktefi hovoii, ze software zalozeny

na prostorovém vnimani, coz je v naSem piipad¢
GIS, ma pozitivngjsi vliv na chlapce, na divky
o mnoho mensi. Mozna je to jeden z faktort, pro¢
chlapci vnimaji zemépis pii aplikaci GIS
pozitivnéji v porovnani s divkami.

Pti zjistovani rozdild na zakladeé navstévovaného
ro¢niku vznikly nekonzistentni vysledky. Jestlize
u nejmladSich a nejstarSich zakih ma GIS
pozitivni efekt na vnimani zemépisu, tak u zaku
sedmého a osmého ro¢niku mé negativni vliv
na vnimani daného pfedmétu. Jak je vidét, neni
mozné aplikovat tvrzeni, Ze nejstarSi zaci
vétsinou vnimaji pfedmét nejméné pozitivneé [3].
GIS pravdépodobné piisobi na nejmladsi zaky
z diivodu, Ze jeho aplikace mozna jesté neni na
profesionalni trovni. Nejmlad$i Zaci vyuzivaji
ve vétsing€ piipadi GIS jako zabavu, coz mize
zpusobovat jejich zvySeny zijem o predmét.
U starSich ro¢nikti dochazi jiz pravdépodobné
k aplikaci GIS na takové Ttrovni, jak
je vyzadovano, proto se to nemusi vZdy shodovat
S predstavami zaki. Ti to berou jako ukol navic,
proto miize dochazet k poklesu zajmu o pfedmet.
Uvedena studie se snazila alespon Ccaste¢né
vyplnit chybé&jici mezeru ve vyzkumné oblasti
tykajici se GIS a to, zdali jeho aplikace
do vyucovaciho procesu ma pozitivni vliv. Nabizi
se mnoho vyzkumnych mozZnosti, existuje zna¢né
mnozstvi vyzkumnych néstroji zamétenych na
vnimani GIS, které po jejich prelozeni do Cestiny
mohou byt pouzity ve vyzkumu. Také je mozné
pridat dalsi proménné, které mohou ukazat jaky
ma GIS vliv na vzd€ldvani. Jak jiz naznacuje
studie, GIS ma velky potencial a pfi jeho spravné
aplikaci je mozné zvysit zajem o predmét. Proto
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je to jedna z cest, jak zlep$it vnimani pfedméti
a taky efektivitu vzdélavani.
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