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Abstract: The aim of the paper is to inform about an e-learning course in
progress. The course will deal with care of the environment and nature. It will
present a way of preventing environmental problems when dealing with waste
referring to specific chemical compounds. E-learning course called
,»Modernization of Education and Interdisciplinary Approach in the Category
Waste and Waste Management “ is divided into six topics. The topics included in
online education are going to analyse a situation, search for solutions and ways
to improve the actual state of the environment. We will try to apply new trends
and methods into elaborated e-learning course in handouts, which will be based
on analyses considering the individual level of 11 — 16 years old pupils that had
been analysed at team-work primary schools.
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INTERDISCIPLINARNY PRISTUP A IMPLEMENTACIA
MODERNYCH TRENDOV DO VZDELAVANIA V RAMCI
KATEGORIE ODPAD

Abstrakt: Cielom prispevku je informovat o pripravovanom e-learningovom
kurze, zameranom na starostlivost o Zivotné prostredie, sposoby ako
predchadzat environmentalnym problémom pri zneskodnovani odpadov na
zdklade ich chemického zloZenia. Kurz pod nazvom ,,Modernizacia vyucby
a interdisciplinarneho pristupu v ramci kategorie odpad a odpadové
hospoddrstvo“, je rozdeleny do Siestich tém. Témy budi analyzovat situdcie
suvisiace s odpadom a hladat rieSenia na zlepSenie kvality prostredia. V témach
kurzu by sme cheeli vyuzit nové trendy a metddy a to na zdklade analyz
a vilastného stavu poznania suvisiaceho s vedomostnou urovitou 11-16 rocnych
Ziakov, ktora bola zistena na spoluriesitel'skych zakladnych skolach.

Kracové slova: e-learning, chémia, Zivotné prostredie, ziak ($tudent), ucitel’.
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1 Uvod

Oblast’ odpadov a odpadového hospodarstva je vel'mi Sirokospektralna. V slovenskej
legislativne (zdkon NR SR ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a naslednych novelizaciach) sa
pod pojmom “odpad rozumieme hnutelnu vec alebo ldatku, ktorej sa jej drzitel’ zbavuje,
chce sa jej zbavit alebo je v sulade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi povinny
sa jej zbavit”. Z hladiska odpadov je najvacsim problémom kazdoroéne sa zvysujuce
mnozstvo odpadov a moznosti ich triedenia, uskladiiovania, ale predovsetkym usilie
o0 ich premenu s cielom dalSicho vyuZitia (GaSparikova et al., 2016). Vychova v tejto
oblasti nezahfiia len pripravu budtcich odbornikov, ale tvori ju aj vSeobecna priprava
a environmentalna vychova uz deti a $kolopovinnej mladeze. Sucasné trendy ukazuju na
skutocnost’, ze environmentalne vzdelavanie a vychova sa menia, maju nova kognitivou
stratégiu. Vzdelavaci systém je zamerany na rozvoj kvality uenia (Deena & Raja, 2017).
Zakladné poziadavky na vyucovanie environmentalnych pojmov st obsiahnuté
Vucebnych osnovach, vo vstupnych poziadavkach na kvalitu vzdeldvania
(www.statpedu.sk, 2009). S pojmom odpad sa ziaci stretdavaji vo vybranych
prirodovednych predmetoch (chémia, fyzika, geografia, atd.) na zdklade ich
charakteristiky, vlastnosti, zlozenia, sposobov separacie, moznosti d’alSicho vyuzitia ako
aj vplyvu na vybrané zlozky zivotného prostredia uz na zakladnych Skolach (Dubcova et
al., 2008; Feszterova, 2018; Pucherova, 2017; Varga 2018). Vo vyu¢ovacom predmete
chémia je kategorii odpad, spravne zaobchadzanie a zneSkodnovanie odpadov venovana
pozornost’, ktora sa orientuje viac na poznavaciu zlozku (Romanova et al., 2011).
Uvedena skutocnost’ nds vedie k tomu, Ze nie je postacujuce, aby sa ziaci stretavali
S environmentélnou problematikou zameranou na odpady len pocas vyucby v Skolach.
Nevyhnutnym sa stava celozivotné vzdelavanie v danej oblasti a predovsetkym jeho
aplikacia do praxe (znizovanie mnozstva odpadov, triedenie odpadov atd’.) (Sobczyk,
2016).

Prebichajici projekt KEGA ¢&. 044UKF-4/2017 orientovany na oblast odpadov
a odpadového hospodarstva ma za ciel’ rozsirit' a doplnit’ vedomosti v ramci oblasti
chemického zloZenia odpadov o nové vedomosti a poznatky, ktoré budil vediet’ Ziaci
implementovat’ do svojich aktivit. Je v naSom zadujme podporit’ uéitelov prirodovednych
predmetov predovsetkym ucitelov chémie a poukazat’ na ich vzajomné prepojenie
a demonstrovat’ tak dolezitost’ tychto predmetov pri vybere buduceho povolania ziakov.

Ciel'om prispevku je informovat’ o pripravovanom e-learningovom kurze, ktory bude
orientovany na starostlivost o Zzivotné prostredie, bude priblizovat’ spdsob ako
predchadzat’ environmentalnym problémom pri zaobchadzani a zneskodnovani odpadov
v zavislosti od ich chemického zloZenia. Uvedeny e-learningovy kurz je jednym
z ¢iastkovych vystupov projektu KEGA ¢. 044UKF-4/2017. Pripravovany Studijny
material, ktory bude zaradeny do vzdelavacich tém kurzu by mal analyzovat’ situacie
suvisiace s hromadiacim sa odpadom a hl'adat’ rieSenia na zlepSenie kvality aktualneho
stavu prostredia. E-learningovy kurz sa bude zameriavat’ predovSetkym na chemicku
podstatu odpadov z pohl'adu vychovno-vzdeladvacej prace a vo vztahu jeho aplikacie do
praxe. Je urceny pre ziakov (vo veku 11-16 rokov), ucitelov z praxe aj Studentov
- budtcich uéitel'ov chémie.
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2 E-learning s témou ,,odpady a ich chemické zloZenie*

Rychly narast vo vyvoji informacnych a komunikaénych technologii (IKT) je novou
érou prichadzajicou do vzdelavacieho systému (Deena & Raja, 2017; Hu et al., 2018;
Rudolf & Basler, 2017). Pouzivanie e-learningu sa stava $iroko prijimané vo formalnom
a neformalnom vzdelavani (Brecko, Kampylis, & Punie, 2014; Pérez-Sanagustin et al,
2017), ¢o dokazuje, Ze ma potencidl, aby bolo efektivne vyuzivané aj v ramci
environmentalneho vzdelavania (Azeiteiro, Filho & Caceiro, 2015). Elektronické ucenie
(e-learning) je druh zruénosti, ktord podporuje systém vyucby v rdmci uéebnych osnov
(Deena & Raja, 2017). E-vzdelavanie predstavuje jeden zo spdsobov uplatiiovania
modernych didaktickych prostriedkov v procese ucenia - vzdelavania sa. Online kurzy st
novym sposobom ako oslovit’ Ziakov, Studentov vzdelavacim materialmi (Dan et al.,
2018). Celozivotné vzdelavanie, vzdelavanie dospelych a zvySené vyuzivanie
informa¢nych a komunikaénych technologii predurCuje vyznamna tlohu e-learningu
v procese vzdelavania a ucenia (Azeiteiro, Filho & Caeiro, 2015; Sanganyado & Nkomo,
2018).

E-learningovy kurz pripravovany ako Cciastkovy vystup z projektu KEGA je
zamerany na chemické zlozenie odpadov vo vzdelavacom $tandarde z predmetu chémia
pre ziakov druhého stupna zakladnej Skoly a pre ziakov 1.-4. ro¢nika 8-roénych
gymnazii. Orientuje sa najméd na chémiu ako prirodovednu disciplinu (Vicenova, 2011a,
2011b), ktora skiima latky a ich premeny na iné latky (chemické reakcie) (Romanova et
al., 2011; Silny & Proksa, 2006; Vicenova, 2012a; Vicenova et al., 2011). M4 vel'mi
blizky vztah k Zivotnému prostrediu (Cérsky et al., 2004; Prousek, 2005). Hlavnym
ciefom pripravovaného e-learningového kurzu je prehibit zdujem Ziakov o oblast
chemického zlozenia odpadov a o fungovanie manazmentu odpadového hospodarstva.
Disciplina chémia na druhom stupni zékladnej Skoly a v 1.-4. ro¢niku 8-ro¢nych
gymnazii ma badatel'sky a Cinnostny charakter (www.statpedu.sk, 2014). Jej obsah
vychadza zo situdcii, javov a &innosti, ktoré maji chemicka podstatu (Skoda & Doulik,
2007). Su blizke ziakom, dolezité v zivote kazdého z nas a poukazuje na vplyv
chemickych latok na Zivotné prostredie (ovzdusie, vodu, podu (Adamkovi¢, Simekova
& Sramko, 2000; Carsky et al., 2004; Vicenova, 2012b). Je preto délezité vyuzit
vedomosti a poznatky ziskané pocas vyuovacich hodin chémie (Panek, Doulik & Skoda,
2006) a orientovat’ ich predovsetkym na chemické zlozenie odpadov. Rozne $tyly ucenia
pomdzu zvysit vykonnost ziakov (Deena & Raja, 2017; Jorgensen, Madsen & Lassoe,
2017).

Problematika udrzate'ného rozvoja a tym aj znizovania mnozstva odpadov sa dotyka
celej spolocnosti ako socialnej skupiny, ktorej ¢lenmi st Ziaci na vsetkych typoch §kol
(http://www.didaktika.eu, 2018). Je dolezité motivovat ziakov tak, aby svojimi
aktivitami prispeli k zniZovaniu mnoZstva odpadov (Adamkovi¢, Simekova & Sramko,
2000; http://www.statpedu.sk, 2009), pretoze spravna motivacia predstavuje zaklad
kazdého uéebného snazenia (Ham, Yin, Boylan, 2016; He, Holton & Farkas, 2018).
Svoje miesto tu ma aj odpad ako chemicka latka réznorodého zlozenia. Systém
e-learning zaloZeny na znalostiach identifikuje kognitivnu uroven uciaceho sa lepSie
pochopit’ obsah.
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3 Metodika e-learningového kurzu

Ulohou pripravovaného e-learningového kurzu je nielen predstavit projekt, jeho
ciele, ale najmi snaha o skvalitnenie eduka¢ného procesu a sucasne zaclenenie novych
vyvojovych trendov do pripravy skolopovinnej mladeze, buducich absolventov
ucitel'skych odborov a ucitel'ov z praxe. V priebehu prvého roku prebiehajuceho projektu
KEGA (. 044UKF-4/2017) sme pripravili a v d’alsich rokoch planujeme zorganizovat’
nasledovne aktivity: besedy, prednasky, seminare s praktickymi ukazkami a workshopy
0 ochrane Zzivotného prostredia v suvislosti s odpadmi a ich chemickym zloZenim pre
ziakov, Studentov-budicich pedagdgov a pedagogov z praxe. Poznatky a skusenosti
tymto sposobom ziskané nam budi pomahat’ pri priprave a dopliani e-learningového
kurzu s nazvom ,,Modernizdcia vyucby a interdisciplinarneho pristupu v ramci kategorie
odpad a odpadové hospodarstvo”, ktory je v sticasne dobe v pripravnej faze.
E-learningovy kurz bude vychadzat’ z experimentalnych vyskumnych metéd. Vyskumné
metddy (dotaznik interview, didaktické testy) sme pouZili v pripravnej faze kurzu a boli
orientované na vedomosti ziakov o dopadoch aich chemickom zloZeni, skdsenosti
ucitel'ov z praxe s uvedenou témou a moznostami zaradenia V rdmci vzdelavania:
- dotaznikovy prieskum na vzorke ziakov zakladnych $kol a 8-roéného gymnazia,
participujucich v projekte KEGA (¢. 044UKF-4/2017);
- nazory ziakov (v Ustnej forme) a tiez Studentov budicich pedagdgov po skonéeni
jednotlivych aktivit pripravovanych v ramci projektu;
- ndzory a skusenosti ucitelov z praxe ziskanych pri priprave a realizécii jednotlivych
aktivit.
Konkrétny vyskum si vyzaduje pouzivanie viac ako jednej vyskumnej metddy
(Gavora et al., 2010). Zavereénid faza bude pozostavat’ zo spracovania Udajov
a interpretacie dosiahnutych vysledkov.

Na zéaklade vyskumného problému bola sformulovana hlavna hypotéza:
Elektronické vzdelavanie zamerané na chemické zloZenie odpadov vplyva na zmeny

postojov Ziakov k vyucovaciemu predmetu chémia.

Projekty elekironického vzdelavania na UKF

Na BOTRO SIEKIDKKEN VEDEa asnach wich s suainyen prag L 3 2-eam portal i Toto mieslo je Urtené s &-amingove KUy oreniované na
¥Esevanie posiuChatow v FMEi FQZHRLYJOEN KLAEOY, ¥ M) MIMCUNIVSrENng Zameranch projekiow | 1A paskylavanie materdiox pre daibich Zauemcoy o vadeldvanie

Course categories

Hodnotenie kvality vyskumum

Projekty KEGAm
Nové smery v genetike a biotechnologiach: popularizdcia novych poznatkov a tvorba Studijnych materidlov pre rozne typy $kol (KEGA 3/7008/00)n

Obsahova reforma a modernizicia vyucovania cudzich jazykov na zakladnych a strednych $kolach: Vytvaranie podmienok pre efektivne uplathovanie metodiky CLIL
(KEGA 3/6308i08) 1y

E-prirucka anglickej morfologie E - MORPHOLOGY (KEGA 3/6045/08) ¢

Integracia metodiky vyutovania cudzich jazykov CA-CLIL a vyskumu jej efektivity do dalsieho vzdeldvania ucitefov na strednych odbornych skolich (KEGA 094-
024UKF -4/2010) v

Persondlna a obsahova priprava vyucba bakalirskeho studijného programu Informané technolégie v edukacnom prostredi v anglickom jazyku (KEGA 188-
025UKF 42010} o

Sémanticky orientovand elektronicka uéebnica Etiky socialnej prace (KEGA 06TUKF-4/2012)
Moderna informatika - nové metédy a formy pre efektivne vzdelavanie (KEGA 015UKF-4/2( I
Moderné biologické metody a aplikicie - tvorba virtualnych studijnych materidlov (KEGA 035UKF-4/2013)
Kolaborativna tvorba terminologickych databaz s vyuzitim technologii Web 2.0 (KEGA 030UKF-~

)i

Lingvistické kompendium pre &tudentov translatologie na baze IT - Il. €ast. Prakticka gramatika nemeckého jazyka (fonetika/fonologia, morfologia, syntax, lexikologia
stylistika) (KEGA D14UKF-4/2014) i

Implementacia oSetrovatelskych intervencii do multimedialnych technolgii v priprave sestier (KEGA 018UKF-4/2016)
Tvorba a implementacia inovacnych modulov vjucby anglického a ruského jazyka pre zumalistov (KEGA 013UKF-4/2014) o)

Modernizacia vyuéby a pristupu v ramci kategorie odpad a odpadové hospodarstvo (KEGA 044UKF-4/2017)m
Obr. ¢. 1: Elektronicky portal projektov na webovom sidle stranky UKF v Nitre na
portali ,,amos.ukf-sk*.
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Elektronicky vzdelavaci kurz k projektu, na podporu vyuéby o chemickom zloZeni
odpadov je v sucasnosti v $tadiu rozpracovania. Je umiesteny na webovom sidle stranky
UKEF v Nitre na portali ,,amos.ukf.sk* v prostredi LMS Moodle. Na stranke UKF v Nitre
v prostredi LMS Moodle bol vytvoreny elektronicky vzdelavaci portdl na podporu
kurzov pre prebiehajice alebo ukoncené projekty. (Obr. ¢. 1)

Ulohou e-learningového kurzu je rozvijat online vzdelavanie zaloZené na
vedomostiach z chémie zaClenenim odpadov do procesu vyucby v prirodovednych
predmetoch. Elektronicky vzdelavaci kurz umoziiuje kombinovat’ prednasky v textovej
forme (MS Word) s prezentaciami (Power Point), grafikou, schémami, testovacimi
a doplnkovymi materialmi (testy, subory kontrolnych otazok, ankety, prieskum) (Moser
& Zumbach, 2018; Munk et al., 2008). Spdsobov, ako spracovat’ a prezentovat’ ucivo je
niekol’ko, od jednoduchej textovej prezentacie uciva, cez interaktivne tutorialy, az po
komplexné simulacie realnych situacii. Prednosti spocivaju predovsetkym v simulécii
jednotlivych situdcii suvisiacich s chemickym zlozenim hromadiaceho odpadu, ktory
zne€istuje zlozky zivotného prostredia (ovzdusie, vode a pddu). Chemické latky
a chemické zmesi obsiahnuté v odpadoch predstavuji rézne nebezpeGenstva a rizika,
ktoré mézu ohrozit' kvalitu zdravia nielen nas, ale predstavuju hrozbu pre okolité
prostredie (Adamkovi¢ & Simekova, 2007; Carsky et al., 2004; Vicenova et al., 2011).
Pri nespravnej manipuldcii s nimi je moznost’ vzniku, nepredvidanej reakcie alebo inak
Skodlivého posobenia na zdravie ¢loveka (Kmetova et al., 2012) a Zivotné prostredie
(Adamkovi¢, Simekova & Sramko, 2000; Vicenova 2012b). Kurz je zamerany na
ochranu zdravia, zachovanie kvality zivota a predovSetkym ochranu a starostlivost’
0 zivotné prostredie. V ramci kategorie odpad, Ziaci svojou ¢innostou a aktivitami buda
objavovat’ vlastnosti latok, zakonitosti ich spravania v prirode a vzajomné pdsobenie na
jednotlivé zlozky zivotného prostredia.

Hlavnym cielom e-learningu je ponuknut komunika¢nu platformu pre
vychovno-vzdelavaci proces. Ciele projektu su zohl'adnené aj v témach e-learningového
kurzu. Po dohode s pedagogmi pracujucimi na projekte a pedagégmi zo spolupracujicich
kol boli navrhnuté nasledovné témy:

1 téma DIDAKTICKA REKONSTRUKCIA POJMU ODPAD (Obr. 2)

2téma CHEMICKE ZLOZENIE ODPADOV A ICH VPLYV NA PROSTREDIE

3téma INTERDISCIPLINARNE VZDELAVANIE NA PRIKLADE ODPADOV

4téma ODPADY: ZBER, SEPARACIA A RECYKLACIA

5téma PERSPEKTIVY VYUZITIA ODPADOV

6téma E-LEARNINGOVE VZDELAVANIE NA PRIKLADE CHEMICKEHO
ZLOZENIA ODPADOV

Kazda téma je delend na teoreticki a prakticki Cast. Teoretickd Cast’ je urcena
ucitelom z praxe, buducim ucitelom a ziakom jednotlivych tried (6. - 9. ro¢nik, prima
- kvarta 8-ro¢. gymnazia). Prakticka Cast’ tvoria dotazniky z danej téme a testy pre ziakov
jednotlivych ro¢nikov. Pre komunikédciu a zistovanie nazorov pedagdégov z praxe,
buducich pedagogov a ziakov su v kurze vytvorené: diskusné fora, spravy, chaty, ankety
k danym témam. Ugastnici kurzu maji moznost’ participovat’ v pripravovanom slovniku
k vybranym témam. Kolektiv pedagdogov v sucasnosti pracuje nad vybranymi témami.
Po ich skompletizovani tém bude moznost’ odskusat’ kurz na spolupracujucich $kolach
a vo vybranych triedach.

58



X i 2/2018, Volume 10, Issue 2
u'l[ Journal of Technology and Information Education 1SSN 1803-537X

+téma1

Ciele témy

Cifom témy je didakiick rekonZirukeiz pojmu: odpad & pribuznyich pojmov.

Didakticks rekon&trukeia ndm pomée whodne upravif jednatiivé tematicke celky vo vyuSovani chémie a Setlefm v tfch Sastiach, kioré pojednduajd o odpadoch.

L

- Spisoby vzdeldvania o nasledovnjch pojmoch: adpad, zioZenie odpadov, recyklicia odpadov, separdcia a triedenie odpadov,
+ Poiadaviy na uvedené pojmy 2 hiadiska vychovno-vzdelivacieho procesu (vedomosti & schopnossi Ziakov)

&
- Priprava matesislov k vzdelivaniu o nasledovnych pojmoch: odpad, zlofenie odpadov, recykiscia odpadov, separdcia a triedenie
odpadov,
+ Pogiadaviy n2 wedsné pojmy 2 hizdiska pripravy na vjchowno-vzdelivae! proces.
L

- Pejem odpad 2 zmeny v pachepeni uvedenéha paimu = histarického pohlady.

- Predstavy Zizkov o peime odpad a pribuznych pojmoch.

- Sidasnj vyznam pojmav: adpad, zlodenie odpadov, recykécia odpadov, separicia @ trisdeniz odpadov.
- Pauivanie tjehta pojmoy v médideh, odbarnjeh putlikécizeh 3 v bedne kaminukicil

* 5. roénik Z§
+ 7. ronik Z§
¥ 8.roénik Z§
* 9. rocnik 8
* Prima 8-gym

+ sekunda 8-gym

L

Tercia 8-gym

* Kvarta 8-gym
Praktické cviéenia

¢ Dotaznik téme Didakticka rekon&trukeia pojmu odpad

& Testktéme1pre@aTon primu a sekundu 8-gym

W Testktéme 1 pre 8. 3 9. roénik Z5, terciu 3 kvartu 8-gym

| Dotaznik k time didakdicks rekongtruksia pojmu ODPAD (5. roénik)
| Dotaznik k téme didakiicid rekongtrukcia pojmu CDPAD (8. raénik)
& Dotaznik k téme didakiici rekongtrukcia pojmu CDPAD (7. raénik)

45 Slownik & téme 1

L T

Bibliografia

Komunikacia

& Pripomienky 2 navrhy k téme 1

3

4 Akj je V& nizor na vanik odpadu

Obr. ¢. 2: Téma 1 e-learningového kurzu s nazvom . DIDAKTICKA REKONSTRUKCIA
POJMU ODPAD“.
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4 Diskusia

Vyuzivanie informaénych a komunikacnych technologii na Skolach je beznou

praxou, ¢i uz ako didakticka pomocka, prostriedok ucenia alebo v stvislosti s realizaciou
vyucovacieho procesu, ktory je technologiami podporovany alebo riadeny (Tsiotakis
& Jimoyiannis, 2016, van den Bergh, Ros & Beijaard, 2015).
Ich vyuzitie podas vyucby Vpredmete chémia je velmi perspektivne. E-learning
dovoluje vzdelavanie kedykol'vek, kdekol'vek priom médiom pre uvedeny typ
vzdelavania st poditatové technoldogie (Deena & Raja, 2017; Moser & Zumbach, 2018).
S rychlym rozvojom technoldgii narastd pocet zdrojov, ktoré pdsobia na ziskavanie
novych poznatkov v oblasti vzdelavania (Moser & Zumbach, 2018) a tym aj na
motivaciu ziakov (Deci et al., 2011; Han & Yin, 2016; He, Holton & Farkas, 2018; Song
& Bonk, 2016). Nasim cielom je pripravit e-learnigovy kurz, pomocou ktorého by
predmet chémia bol zaujimavej$i a ziv$i. Budeme sa snazit, aby bol blizky ¢o
chémie v konstruktivisticky orientovanom duchu. DoterajSie priazniva reakcie ziakov
aich ucitelov pocas aktivit (besedy, predndsSky, seminare s praktickymi ukazkami
a workshopy o ochrane zivotného prostredia v suvislosti s odpadmi a ich chemickym
zlozenim), ktoré predchadzali priprave kurzu nas presvedcuji o tom, ze ucit’ sa znamena
rozvijat’ tie zaklady vedomosti, ktoré s uz vytvorené.

V ramci jednotlivych tém kurzu budeme zistovat twroven vedomosti ziakov
0 odpadoch a ich chemickom zloZzeni v zavislosti od veku, pohlavia, miesta bydliska
atypu skoly. Cielom je predovSetkym motivacia ziakov orientovand na prirodovedné
predmety predovSetkym na chémiu, rozvoj pozitivneho vnimania chémie na zaklade
predmetovej integracie, moznosti ukdzat' ziakom aké st dolezité vedomosti z chémie
z dovodu ochrany Zivotného prostredia formou e-learningu. Specifickym cielom projektu
je poukdzat’ na interdisciplinarny charakter a na previazanost jednotlivych
prirodovednych predmetov. Nadviazeme abudeme sa snazit rozsirit aktivnu
komunikéciu s budiicimi u¢ite'mi, aby sme im tak poskytli viac prilezitosti na zlepSenie
ich vzdelavacich poznatkov a zru¢nosti (Chen, 2012; Liu, Zhang a Wang, 2015). Budeme
hl'adat’ moznosti ako sktisenosti ucitel'ov z praxe, odovzdat’ pri zvySovani vedomosti
a formovani kladného vzt'ahu zZiakov Kk prirodovednym predmetom. Ziskané poznatky sa
budeme snazit' za ucelom aktualizacie a modernizacie vlozit' do pripravovanych tém
kurzu s dorazom na odpady, ich chemické zlozenie a s tym suvisiace stratégie
odpadového hospodarstva. Hlavnou tlohou kurzu je nielen predstavit’ projekt, jeho ciele,
ale aj skvalitnit’ eduka¢ny proces a stucasne zaclenit’ nové vyvojové trendy do pripravy
Skolopovinnej mladeze, buducich absolventov uéitel'skych odborov a ucitelov z praxe.
Tieto procesy vedu k vysokokvalitnému vzdelavaniu a koncepénému porozumeniu, ako
aj k zvySenému osobnému rastu a prispdsobovaniu (Deci et al., 2011). Interdisciplinarny
pristup k témam suvisiacim s chemickym zlozenim odpadov ma za ciel’ viest' nasu mlada
generaciu k znizovaniu mnozstva odpadov a ich separacii na zdklade zlozenia a tym
k starostlivosti a ochrane o Zivotné prostredie.

Je dolezité viest mladu generaciu k rozhodujucim krokom, ktoré budu suvisiet' so
spotrebitel'skym spravanim kladne nastavenym k ochrane Zivotného prostredia. Vyvoj
progresivnych materidlov a uplatiovanie novych vyrobnych technolégii s podporou
informaéno-komunikaénych technologii vytvara nové prostredie na uplatiovanie
podmienok zabezpecujucich ochranu prostredia a zdravia.
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5 Zaver

Stcasny rozvoj vedy a techniky poskytuje rychle moznosti ziskavania a pristupov
k informaciam a tak rozsiruje aj moznosti vzdelavacieho systému. Jednym z rieSeni pri
ziskavani novych informacii a poznatkov, zvySovani efektivnosti vzdelavania je
vyuzivanie prave prostriedkov informacno - komunikac¢nych technolégii (IKT). Vyuzitie
IKT pri vyucbe v predmete chémia je velmi perspektivne. Nasim cielom je, aby
e-learningovy kurz priniesol zaujimavé priklady vzdelavacich materialov, poukazal na
prepojenie chémie s prirodovednymi predmetmi. V pripravnej faze kurzu, kedy sme
zorganizovali besedy, prednasky, seminare s praktickymi ukézkami a workshopy
zamerané na ochranu zivotného prostredia v suvislosti s odpadmi a ich chemickym
zlozenim. sme sa orientovali na ziskanie informacii a zdujmov ziakov, buducich
pedagoégov a pedagdgov z praxe. Z organizovanych aktivit sme ziskali inSpirujliice
skusenosti. Ich vysledkom je, Ze na zéklade ich pozitivnej vnutornej motivacie Ziaci
vedia aktivne spracovat informdcie a udalosti. Dosiahnuté vysledky su prejavmi
vnitorne] motivacie a internalizacie hodndt so zameranim na ochranu Zzivotného
prostredia achceli . VyuZivaju pritom dostupné vzdelavacie zdroje predovsetkym
internet s cielom ziskat nové vedomosti a poznatky. Po dokonceni kurzu a jeho
odskusani na spolupracujucich $kolach, spracovani ziskanych tdajov a interpretacii
vysledkov by sme ziskané vysledky vyskumu chceli prezentovat’ formou prispevkov
ainformovat’ tak o ziskanych poznatkoch a skasenostiach. Sme presvedéeni, ze
zvySovanie kvality vzdelavania formou e-learningu je cestou pre lepSiu komunikaciu so
ziakmi a prinasa ako benefit kladny vztahu k prirodovednym predmetom predovsetkym
k chémii a ich rozvoj vedomostnej urovne.
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