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LINGUISTIC EVALUATION OF PUPIL'S KNOWLEDGE

Zdeiika KRISOVA

Abstract: The evaluation is a natural part of any educational activity. It is often expressed
quantitatively evaluation stage (usually a sign of 1-5, or AF point), but increasingly also applied
qualitative assessment - verbal (language), which provides comprehensive information about student
and better able to capture their individual progress. Evaluation of student knowledge level should
always be objective, should motivate the creative student activities, increase his interest in teaching,
strengthen its activity. Properly assess each pupil in the teaching process is extremely demanding and
responsible, so teachers are always looking for ways to improve their work. One possibility is the use
of information technology as a means of supporting the right decision about the quality of teacher
knowledge of the pupil. Expert systems as programs that simulate the decision-making activity of
experts to solve highly complex, highly focused problem-solving, can be a solution to this problem to
good use. As part of this post was created fuzzy logic expert system for assessing the level of
knowledge of the language learner and computer simulation was performed language model of the
evaluation process.

Key words: evaluation , expert systems, expert knowledge, fuzzy set, linguistic fuzzy rule, fuzzy
model, fuzzy logic, approximate reasoning

JAZYKOVE HODNOCENI ZNALOSTI ZAKA

Resumé: Hodnoceni je ptirozenou soucasti kazdé vychovné-vzdélavaci Cinnosti. Je ¢asto vyjadieno
kvantitativné hodnoticim stupném (nejcastéji zndmkou 1-5, ¢i pismenem A-F), ale stile vice se
uplatiiuje 1 hodnoceni kvalitativni — slovni (jazykové), které podava komplexnéjsi informace o zakovi
a dokaze 1épe postihnout jeho individualni pokrok. Hodnoceni trovné znalosti Zaka by mélo byt vzdy
objektivni, m¢lo by zaka motivovat k tvofivé ¢innosti, zvySovat jeho zajem o vyuku, posilovat jeho
aktivitu. Spravné ohodnotit kazdého zdka ve vyucCovacim procesu je vSak nesmirné narocné
a zodpoveédné, proto ucitelé stale hledaji zpisoby, jak svoji praci zkvalitnit. Jednou z moznosti je
vyuziti informacnich technologii jako podptrného prostiedku pro spravné rozhodnuti ucitele o kvalité
znalosti zaka. Expertni systémy jako programy, které¢ simuluji rozhodovaci ¢innost experta pii feSeni
velmi slozitych, tzce problémoveé zaméfenych uloh, se daji k feSeni tohoto problému dobie vyuzit.
V ramci tohoto ptispévku byl vytvoren fuzzy-logicky expertni systém pro jazykové hodnoceni Grovné
znalosti zéka a byla provedena pocitacova simulace jazykového modelu procesu hodnocent.

Klicova slova: hodnoceni, expertni znalosti, expertni systémy, fuzzy mnozina, jazykové fuzzy
pravidlo, fuzzy model, fuzzy logika, pfiblizné usuzovani

1 Uvod posilovat zijem o vyuku, aktivitu, tvofivé
Hodnoceni 734kl je naroCny proces, ktery je  cCinnosti i radost zuspéchu. Hodnoceni zaku
soucasti vychovn¢ vzdélavaciho procesu a ucitelé  probihd  pomoci  klasifikace  (kvantitativni
jej vykonavaji pribézné po cely Skolni rok. hodnoceni), Iépe je vSak vystizeno slovnim
Cilem hodnoceni je poskytnout zakovi zpétnou hodnocenim (kvalitativni hodnoceni), které
vazbu, aby ziskal informace o tom, co se naucil, poskytuje celistvéjsi a komplexnéjsi informace
zvladl, v cem se zlepsil, ale také v ¢em chybuje, a o jeho silnych a slabych strankach a dokaze 1épe
jak ma postupovat pii odstranovani nedostatkl.  postihnout individualni pokrok kazdého zaka
Hodnoceni sleduje individualni pokrok zaka, [2],[5].
hodnoti se piedem stanovené pozadavky ve Pravidla a kritéria hodnoceni vysledku
vztahu kjeho veéku a moznostem. Hodnoceni vzdélavani zakti presné vymezuje skolni
nesmi vést ke srovnavani zaka se spoluzdky, dokumentace (Skolni tad, studijni tad), ptesto
rozdélovani na uspésné a nelspéSné zaky, prave slovni (jazykové) hodnoceni, zaloZzené na
snizovani sebedtiveéry a dustojnosti zaka. Mélo by  subjektivnich pocitech pedagogli, muze vést
byt naopak pro zaky motivuyjici, mélo by kpocitim frustrace a nepochopeni ze strany
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zaku, ktefi se citi rozhodnutim ucitele poskozeni.
Hodnoceni se pak stava stresovou situaci jak pro
zaky, tak pro uclitele a vyrazné zhorSuje tvirci
atmosféru ve vzdélavacim procesu. VétSina
pedagogt se snazi takovym problémim zabranit
a neustadle hleda zplsoby, jak zajistit, aby
hodnoceni zakti bylo co nejvice objektivni.
Jednou zmoznosti je i vyuziti informacnich
technologii, napt. jazykového fuzzy modelovani,
které ma napomoci kvalitngj§imu rozhodovani
ucitell pti hodnoceni zakd.

2 Popis expertniho systému

Pouzijme zaklad myslenky [1] a konstatujme,
7e expertni systémy jsou pocitatové programy,
simulujici rozhodovaci ¢innost experta pii feSeni
slozityjch  uloh a  wvyuzivajici  vhodné
zakodovanych, explicitné vyjadfenych znalosti,
prevzatych od experta, s cilem dosahnout ve
zvolené problémové oblasti kvality rozhodovani
na urovni experta.

Expertem je vmnaSem pfipad¢ ucitel, ktery
vyuziva vSech svych objektivnich i subjektivnich
znalosti, aby vyfeSil dany problém, kvalitné
ohodnotil turoven znalosti a dovednosti Zzaka.
Totéz musi dokazat na srovnatelné urovni,
kvalitn¢ vytvofeny expertni systém. Hodnoceni
konkrétniho zdka ucitelem i systémem by mélo
byt adekvatni.

Expertni systémy muizeme klasifikovat podle
ruznych hledisek. Naptiklad podle charakteru
feSené¢ho problému rozliSujeme expertni systémy
diagnostické a planovaci. Planovaci expertni
systémy fesi takové ulohy, kdy je znam cil feSeni
a pocatecni stav a je tfeba s vyuzitim dat o
konkrétnim feSeném ptipadu nalézt posloupnost
krokti, kterymi lze cile dosdhnout. Diagnostické
systémy urcuji, ktera zhypotéz zpredem
koneéné mnoziny cilovych hypotéz nejlépe
odpovida skute¢né situaci a shoduje se s daty
konkrétniho ptipadu. Vysledkem jeho Cinnosti je
seznam  ohodnocenych  cilovych  hypotéz
(diagnéz). Pro nasSe ucely vyuzijeme prave
diagnosticky expertni systém, ktery bude
obsahovat stupné hodnoceni (pismeny A — F)
jako cilové hypotézy.

Struktura diagnostického expertniho systému
je uvedena na Obr. 1.
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Obr. 1: Struktura diagnostického expertniho
systéemu

Zakladem kazdého expertniho systému je
baze znalosti, kterd obsahuje celou skalu znalosti
experta (expertil) od obecnych, objektivnich az
po soukromé, subjektivni. Jde tedy o systém
pravidel a heuristik, které jsou vyuzitelné pfi
feSeni danych problémut. Znalosti mohou byt
reprezentovany rlznym zplsobem nejcastcji
v podobé obecného rozhodovaciho pravidla (¢i
soustavy pravidel) [3],[4], viz dale.

Jadro expertniho systému tvoii baze znalosti
a Fidici (inferen¢ni) mechanizmus, ktery
operacemi nad bazi znalosti na zakladé
aktualnich dat (dotazu) upiesnuje (aktualizuje)
obecny model a vyvozuje odpovéd’ (zaveér).
UrCuje tedy strategii vyuzivani  znalosti
ulozenych v bazi znalosti.

Jak jiz bylo feceno, expertni systém se snaZzi
co nejpiesnéji napodobit rozhodovaci cinnost
experta pri feSeni konkrétniho problému. Baze
znalosti pfedstavuje mentalni model, ktery co
nejpresnéji simuluje ¢innost ¢lovéka, odbornika
v daném oboru. Expert fesi konkrétni problém
diky svym znalostem. Systém zohledni konkrétni
(aktualni) vstupni data v obecné formulovanych
pravidlech baze znalosti a pomoci inferen¢niho
mechanismu vyvozuje zaver. Mnozinu vsech
vstupnich dat vztahujicich se k danému piipadu
nazyvame bazi dat. Konkrétni data mohou byt
ziskana jako jazykové hodnoty od wuzivatele,
pfipadn¢ pfimym méfenim jako numerické
hodnoty nebo kombinovang.

Uzivatelsky vyznamnou ¢asti expertniho
systtmu je vysvétlovaci podsystém. Ten
poskytuje informace o konkrétnim postupu, jimz
bylo dosazeno zavéru. Podava tak vysvétleni

aodivodnéni svych rozhodnuti. Tak mize
uzivatel sam posoudit kvalitu  odpovédi
expertniho systému a piipadné dodatecné

modifikovat své rozhodnuti.
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3 Tvorba expertniho systému

Uvazujeme-li o problému vybudovani
pocitacového systému, ktery by fteSil dany
problém stejné kvalitné jako expert, musime
vytesit dvé zakladni tlohy [6]:

- jakym zptsobem formalizovat v pocitaci
subjektivni  expertni  znalosti, tedy jak
formalizovat v pocitaci mentalni model,

- na jakych principech vybudovat logické
algoritmy, které budou nad témito znalostmi
operovat, s cilem jazykovy model vyuzit
obdobnym zplisobem, jakym pouziva sviij
mentalni model expert.

Pocitacova reprezentace jazykovych popist
vyzaduje pouZiti takovych metod, které umoziuji
formalizaci velmi dulezité vlastnosti slov
prirozeného jazyka, jejich pfirozené neurcitosti -
vagnosti. Pro formalizaci vagnosti bylo vyvinuto
nékolik metod, znichz k nejrozsifenéjSim patti
metoda tzv. neostrych neboli fuzzy mnoZzin [1].

Pokusme se nejprve formalizovat vagni pojmy
,nizka aktivita“ a ,,vysoka aktivita® (mys$leno
aktivita zaka ve vyucovacim procesu) pomoci
obyc¢ejnych mnozin. Pfedpokladejme, ze hranice
matematickych intervalli nizké a vysoké aktivity
je 5 bodi. To znamena, ze aktivita 5 bodu je
systtmem jeSt¢ povazovana za nizkou, ale
aktivita 5,1 je jiz vysoka. Situace je dana tim, Ze
klasickda mnozinova teorie zna pouze dve
hodnoty nélezeni prvku x do mnoziny A, ato 1 —
absolutni nalezeni, 0 — absolutni nenalezeni, tedy

pwa(x) = [0;1] ey

Takto ovSem c¢lovék neuvazuje a takovy
pfistup nelze u mentalnich modeld pouzit,
protoZze jej nelze povazovat za inteligentni.
V mentélnich modelech pouzivame bézné pojmy
jako ,,spiSe nizkd, ani nizkd ani vysoka, témeér
vysokd, velmi nizkd“ apod. Pocitatove
formalizujeme tyto neurCité pojmy fuzzy
mnozinami (fuzzy znamena neurcity, mlhavy, ne
zcela presné vymezeny). Kazdému prvku x
z mnoziny A je pfifazen stupen prisluSnosti, ktery
je definovan jako redlné cislo zuzavieného
intervalu <0,1>, tedy

pua(x) €< 0,1 > (2)

Timto krokem zachovame ptvodni absolutni
naleZzeni nebo nenalezeni (hrani¢ni hodnoty 1
nebo 0) prvku do dané mnoziny, umoznime vSak
také vyjadfeni nalezeni caste¢ného, které
muzeme libovolné kvantifikovat redlnym cislem
v otevfeném intervalu 0 a 1. Napf. aktivita x; (viz

Obr. 2) je spise vysoka, nebot” stupen prislusnosti
do fuzzy mnoziny VYSOKA je 0,8

Uyysoxi(x1) = 0,8

a soucCasn¢ stupen piislusnosti k fuzzy mnoziné
NIZKA je 0,2.

Hnizga(X1) = 0,2.

HAKTIVITAR oo & ok
Hyysoi (1) =08 \
Hizgei(X) =02 /
AKTIVITA

1
Obr. 2 — Fuzzy mnoziny jazykovych hodnot
NIZKA a VYSOKA jazykové promenné AKTIVITA

Pomoci fuzzy mnozin tak mizeme velmi
jednoduse vyjadrit stupen vagnosti slovnich
pojmu.

V nasem modelu hodnoceni znalosti Zzakt
budou nékteré vstupni proménné formalizované
numericky (napft. vysledek ustni zkousky, pisemné
zkousSky, seminarni prdce, ucasti na cviceni), jiné
jazykovym  ohodnocenim —  kvalitativnimi
slovnimi  kvantifikatory (napt. aktivita zZdka,
podminky pro jeho studium). Systém ma
6 vstupnich jazykovych proménnych a jednu
jazykovou proménnou vystupni s nasledujicimi
univerzy a jazykovymi hodnotami:

Jazykové proménné vstupni

Jazykova Id Rozsah Jazykové
promeénna univerza  hodnoty
USTNI UZ  [0,30] NEVYHOVEL
ZKOUSKA DOBRE
VYBORNE
PISEMNA PZ [0, 20] NEVYHOVEL
ZKOUSKA DOBRE
VYBORNE
SEMINARNI  SP [0, 20] NESPLNENO
PRACE SPLNENO
UCAST NA uc [0, 15] NiZKA
CVICENI VYSOKA
AKTIVITA AK [0, 10] NiZKA
VYSOKA
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A
PODMINKY ~ PS [0, 5] PRIZNIVE H(PZ) ) . .
STUDIA NEPRIZNIVE 1 INEVYHOVEL ~ DOBRE VYBORNE
Jazykova proménna vystupni
Jazykova Id Ostré Jazykové 0.5
proménna hodnoty  hodnoty T
HODNOCENI ~ HO 1 A
1- B
2 C
2- D 0 : r | >
3 E 5 10 15 20 pz
4 F

Jazykové hodnoty vstupnich proménnych
ivystupni proménné fuzzy modelu jsou
v poc€ita¢i reprezentovany fuzzy mnozinami
s lichobéznikovou aproximaci (Obr. 3 - Obr. 9),
jejichz parametry (body zlomu) jsou uvedeny
v Tab. 1 —Tab. 7.

Obr. 4 — Tvary funkci prislusnosti fuzzy
mnozin jazykovych hodnot proménné PZ

SEMINARNI PRACE (SP)
NESPLNENO | 0 0 7 13
SPLNENO 7 13 20 20

USTNI ZKOUSKA (UZ)
NEVYHOVEL 0 0 7.5 13
DOBRE 7.5 13 18 25
VYBORNE 18 25 30 30

Tab. 1 Parametry fuzzy mnoZin jazykovych
hodnot promenné USTNI ZKOUSKA (UZ)

A

Hz) . 3 .
| NEVYHOVEL  DOBRE VYBORNE
05 L
0 Ay
5 10 15 20 25 30 uz

Obr. 3 — Tvary funkci prislusnosti fuzzy mnozZin
Jjazykovych hodnot proménné UZ

Tab. 3 - Parametry fuzzy mnozin jazykovych
hodnot promenné SEMINARNI PRACE (SP)

A

H(SP) . .
1 NESPLNENO SPLNENO
0.5 o
0 ‘ : >
7 13 20 gsp

Obr. 5 — Tvary funkci prislusnosti fuzzy
mnozin jazykovych hodnot proménné SP

UCAST NA CVICENICH (UC)

NIiZKA 0 0 7 12

VYSOKA |7 12 15 15

PISEMNA ZKOUSKA (PZ)
NEVYHOVEL | 0 0 5 10
DOBRE 5 10 12 18
VYBORNE 12 18 20 20

Tab. 2. - Parametry fuzzy mnozin jazykovych
hodnot promenné PISEMNA ZKOUSKA (PZ)

Tab. 4 -Parametry fuzzy mnozin jazykovych
hodnot proménné UCAST NA CVICENI (UC)
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A A
1(UC) u(PS)
| NizkA VYSOKA 1 PRIZNIVE NEPRIZNIVE
0.5 0.5 |
0 \ ) | > 0
7 12 15 f | >
uc 1.5 3 5 s
Obr. 6 — Tvary funkci prislusnosti fuzzy

mnozin jazykovych hodnot proménné UC

Obr. 8 — Tvary funkci prislusnosti fuzzy
mnozin jazykovych hodnot proménné PS

AKTIVITA (AK)
NiZKA 0 0 4 6
VYSOKA |4 6 10 10

Tab. 5 - Parametry fuzzy mnozin jazykovych
hodnot promenné AKTIVITA (AK)

AR
11 NiZKA VYSOKA
0.5 |
O T 1 T >
4 6 10 Ak
Obr. 7 — Tvary funkci prislusnosti fuzzy

mnozin jazykovych hodnot proménné AK

HODNOCENI (HO) - zavisle proménné
F 0 0 15 15
E 17 17 32 32
D 34 34 49 49
C 51 51 66 66
B 68 68 83 83
A 85 85 100 100

PODMINKY STUDIA (PS)
PRIZNIVE 0 0 15 |3
NEPRIZNIVE | 1.5 3 5 5

Tab. 6 - Parametry fuzzy mnozin jazykovych
hodnot promenné PODMINKY STUDIA (PS)

Tab. 7 - Parametry obycejnych mnozin
jazykovych  hodnot proménné HODNOCENI
(HO)

u(HO)
1

05 L

0

1517 32 34 495166 68 8385 100 HO

Obr. 9 — Tvary funkci prislusnosti obycejnych
mnozin jazykovych hodnot proménné HO

Zakladem pocitacovych systému pro simulaci
mysleni experta je jazykovy pravidlovy fuzzy
model. ZkuSenost ukazuje, ze jakoukoliv lidskou
znalost lze vyjadrit pomoci jazykovych pravidel
typu JESTLIZE-PAK (anglicky IF-THEN).
Obecny tvar pravidla jazykového modelu je

IF (x je A) THEN (y je B) 3)

kde vyrok za IF je vyrok o velikosti vstupni
proménné a nazyva se antecedent (podminka,
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predpoklad), vyrok za THEN odpovida velikosti
vystupni proménné a nazyva se konsekvent
(dtsledek, zavér). Fuzzy pravidlo (3) vyjadiuje
vztah mezi proménnymi x a y a da se jednoduse
interpretovat takto: Jestlize jazykova proménna x
nabude své jazykové hodnoty A, disledkem je
stav, kdy jina jazykova proménna y nabude své
jazykové hodnoty B.

Uvazujeme nyni situaci, kdy jazykovou
proménnou x modifikujeme, bude mit hodnotu
napt. A, (x is A,). Ptame se, jaké jazykové
hodnoty B, nabude nyni modifikovana jazykova
proménna y?

K ziskani odpovédi na tuto otdzku je pouzit
proces tzv. pribliZzného usuzovani
(aproximativni vyvozovani). Jde o postup fuzzy
logického usuzovani a k jeho konstrukci je
pouzito zobecnélé logické pravidlo fuzzy modus
ponens (4) V ném jsou misto obycejnych vyroku
uvazovany fuzzy vyroky [4]:

Podminka: Jestlize (x je A) pak (v je B)
Premisa: xje A,

Zavér: yjeB, 4)

V pfipad¢ modelu s vice vstupnimi
proménnymi jsou tvrzeni o jejich velikosti v tzv.
slozeném (vicenasobném) antecedentu vazana
logickou spojkou fuzzy konjunkce. V piipade
popisu soustavy s n-vstupnimi a jednou vystupni
proménnou dostaneme soustavu k-pravidel ve
tvaru:

R;: IF (x;is A;;) and (X, is Ay;) and ... and (x,
is A1) THEN (y is By)

R, : IF (x; is Ajp) and (X, is Ay,) and ... and (X,
is Ap) THEN (y is B,)

R.: IF (x;is Ay and (x, is Ay) and ... and (X,
is Ay) THEN (y is By) (5)

Tvar vystupni modifikované fuzzy mnoziny
B; pfi dosazeni konkrétnich hodnot proménnych
x; az x, ziskdme vyvozovacim algoritmem
vyuzivajicim zakond fuzzy logiky a pravidla
fuzzy modus ponens. Vysvétleni této operace,
nazyvané¢ fuzzy kompozice, vyzaduje hlubsi
znalosti fuzzy operaci, které lze ziskat napt. v [3],
[4]

Konkrétné tedy pravidlova baze znalosti
formalizujici na§ mentalni model pro evaluaci
znalosti ma 144 pravidel, jejichz podminkové
Casti predstavuji vSechny kombinace jazykovych

hodnot  vstupnich proménnych. Jednotlivé
kombinace byly expertné ohodnoceny pfifazenim
ptislusnych  jazykovych  hodnot  vystupni
proménné HODNOCENI.

Napt. pravidlo R; ma tvar

R;: IF (UZ is NEVYHOVEL) and (PZ is
NEVYHOVEL) and (SP is NESPLNENO) and
(UC is NIZKA) and (AK is NIZKA) and (PS is
PRIZNIVE) THEN (HO is F)

a formalizuje tuto znalost:

Jestlize USTNI ZKOUSKA je nevyhovujict,
PISEMNA  ZKOUSKA  je  nevyhovujici,
SEMINARNI PRACE nesplnéena, UCAST NA
CVICENI je nizkd, AKTIVITA je také nizkd a
PODMINKY STUDIA jsou piiznivé, pak
HODNOCENI znalosti je F (tedy nedostatecné).

Obdobné¢  bychom mohli interpretovat
i zbyvajicich 143 pravidel. Efektivita navrzeného
fuzzy modelu bude ovétfena pomoci simulac¢nich
vypocta.

4 Verifikace znalostni baze fuzzy-expertniho
systému hodnoceni Zaki

Simulacni vypocty provadime tak, ze jako
vstupy modelu zaddvame Ciselné hodnoty
vstupnich proménnych a model vyvozuje
odpovidajici hodnotu HODNOCENI. Ciselné
velikosti hodnot vstupnich proménnych byly
zvoleny dle nasledujici tabulky:

31

Cislo pokusu | UZ | PZ | SP | UC | AK | PS

1 010 |0] O 0 0

2 30 |20 |20 | 15|10 | 5

3 151010 75] 5 |25

4 8 | 10|10 10| 5 0

5 25 | 15|18 12 | 8 2
Tab. 8 - Konkrétni hodnoty vstupnich

promennych pro simulacni pokusy

Na obrazcich 10 az 14 jsou ohodnocené
hypotézy — tvary jazykovych fuzzy mnozin
vystupni proménné HODNOCENI{ v systému
LMPS (Linguistic Model Processing System),
coz je jeden zprogramovych prostredki
uréenych k tvorb¢ jazykovych modeld [3].

Prvni dvé kombinace vstupnich dat (viz prvni
a druhy radek Tab. 8) byly zvoleny tak, aby bylo
patrné, ze expertni systém dokaze vyvodit i ostré
jednoznacéné vysledky (hodnoceni F znamena, ze
zak ma znalosti nedostatecné, hodnoceni
A odpovida vybornym znalostem, viz Obr. 10,
Obr. 11). Tteti pokus (viz Tab. 8) ukazuje situaci,
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kdy jsou data zvolena jako stfedni hodnoty
vstupnich ~ proménnych.  Systém  vyvodil
hodnoceni C az E, coZz miuZzeme slovné
interpretovat jako ,,asi D (viz Obr. 12). Pfi ctvrté
simulaci vstupni data odpovidaji znalostem
slabého zaka. Systém spravné vyvodil hodnoceni
E az F, slovn¢ vyjadteno ,,spise E*“ (viz Obr. 13).
Posledni sada vstupnich dat (viz Tab. 8)
odpovidd vysledkim dobrého Zzaka. Systém
vyvodil hodnoceni A az B, troven ohodnoceni
jednotlivych diagnéz interpretujeme jako ,,spise
B (viz Obr. 14). Mlzeme tedy konstatovat, Ze
nas expertni systém pro jazykové hodnoceni
znalosti zaka vyvozuje spravné zavery.

"7 hodnoceni

E D ©C B

F a
0.2
0.2

br. 10 — Simulacni interaktivni okno -
hodnocemF

Obr. 11 — Simulacni
hodnoceni A

interaktivni okno —

br. 12 — Simulacni interaktivni okno —
hodnocenz C-E
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Obr. 13 — Simulacni
hodnoceni E - F

interaktivni okno —

Obr. 14 — Simulacni
hodnoceni A - B

interaktivni okno —

5 Zavér

Hodnoceni zakti je velmi zodpovédna
anarotna prace, proto je tieba hledat nové
zpusoby, jak spravné a objektivné posoudit
individualni znalosti, schopnosti i dovednosti
zakl. Jednou znovych moznosti je navrzeny
fuzzy expertni systém pro hodnoceni znalosti
zaka, jehoz vystupy (hodnoceni) Ize interpretovat
slovné. Tento expertni systém bude jednim
zonline moduli syst¢ému fizeni adaptivniho
procesu uceni (systém ADEPT), jehoz struktura
byla predstavena na [7]. Systém bude testovan na
MVSO v akademickém roce 2012/2013.
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