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Abstract: The paper presents partial results of the pilot testing of the newly
formulated learning outcomes in technical education by relying on recently
created methodological materials. Stemming from a direct contact with the school
practice, the paper answers the question of whether the new concept of
developing technical thinking, technical creativity, and practical activities
proposed for lower secondary schools corresponds with the possibilities of
schools, teachers, and especially students. The authors argue that the schools that
participated in the research are not willing to implement all learning outcomes
in the same extent. Furthermore, the willingness of a particular school to
implement these outcomes reflects not only its material resources but also its
philosophy of education, opinions and decisions of the school authority, and
respective human resources—the presence or the absence of a qualified teacher.
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DILCI VYSLEDKY PILOTNIiHO OVEROVANI NOVEHO POJETI
TECHNICKEHO VZDELAVANI NA ZAKLADNICH SKOLACH
V CESKE REPUBLICE

Abstrakt: Prispévek predstavuje diléi vysledky pilotniho ovérovani nové
formulovanych ocekavanych vystupii uceni s vyuzitim inovativné pojatych
metodickych materidlii. Na zdkladé primého kontaktu se Skolni praxi dava
odpoved’ na to, zda koncepce rozvoje technického mysleni, technické tvorivosti a
praktickych cinnosti rozpracovana pro druhy stupen zakladnich Skol skutecne
odpovida moznostem Skol, vyucujicich a predevsim zakii. Bylo zjisténo, ze ne
v§echny ocekavané vysledky jsou skoly ochotny realizovat ve stejné mire. Ukdazalo
se, ze ochota Skol odrazi nejen materialni zabezpeceni, které ma skola k dispozici,
ale i nastavenou filozofii vzdélavani Skoly, nazory a rozhodnuti ziizovatele, a téz
rovinu lidskych zdrojii — konkrétné pritomnost ¢i nepiitomnost aprobovaného ucitele.

Klicova slova: pilotni overovani, technika, zakladni skoly.
*Autor pro korespondenci: j.dostal@upol.cz
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1 Uvod — vyznam pilotniho ov&fovani

Jakékoliv inovace nelze realizovat bez patiiéného ovéfeni v praxi, tim spiSe, jedna-li
se o modernizaci kurikularniho dokumentu, kterym se fidi cca 4200 zakladnich $kol
v Ceské republice. Proto ministerstvo kolstvi umoznilo realizovat pilotni ov&fovani,
o kterém jsme jiz informovali (Dostal, 2019), a jehoz cilem bylo:

- zapojit do pfipravy nové vzdélavaci oblasti vetejnost — odbornou (uditele,
feditele $kol...) i laickou;

- otestovat pfimo ve $kolni vyuce, zda koncepce rozvoje technického mysleni,
technické tvofivosti a praktickych ¢innosti rozpracovand pro druhy stupeni
zakladnich skol skute¢né odpovida moznostem skol, vyucujicich a predevsim
zaka;

- ovéfit metodické postupy a materialy a na zéklad¢é zpétné vazby od ucitell a
fediteltl Skol kvalifikované urcit, zda a jak pfispivaji k dosahovani ocekavanych
vystupt uceni;

- propojit vSechny zainteresované jedince a sdilet jimi vytvofené naméty na
vyuku.

Ovéfovani v roce 2019/20 realizoval NPI CR a probihalo ve spolupraci s pilotnimi
Skolami a pedagogickymi fakultami. Vychodiskem se stala nejen podkladova studie
(Dostal, 2018), ale i jednani se zastupci Skol, odbornou i laickou vefejnosti a taktéz
poznatky obsazené v fadé odbornych publikaci, viz napf. Dixon, R. A. (2013), Dostal, J.
(2019), Kropag, J. (2004). Dostal, J. (2017), Hallstrém, J., Hultén, M, Lévheim, D. (2013).
Dostal, J. (2018), Dostal, J., Haskova, A., Kozuchova, M., Kropa¢, J., Duri§, M.,
Honzikova, J., Castkov4, P., Zilkova, K., Stebila, J., Uhrinova, M., Bendik, M., Fadrhonc,
J. (2017), Ingerman, A., Collier-Reed, B. I. (2011).

2 Charakteristika pilotnich kol

Z hlediska materialniho vybaveni byly do pilotniho ovéfovani zahrnuty jednak
excelentné vybavené Skoly, ale taktéz skoly s vybavenim i nékolik desetileti starym, pouze
Castecné inovovanym, s cilem udrzet zakladni funkénost dilny. Jedna Skola pilotné
testovala i v podminkach bez existence vlastni $kolni dilny.

V této souvislosti se naskyta otdzka, v jakych podminkach probihd vyuka uciva o
technice napfi¢ republikou. Na zakladé dlouhodobého pozorovani a konferenénich diskusi
pracovnikil kateder pfipravujicich ucitele techniky (ptip. technické vychovy, praktickych
ginnosti nebo pracovniho vyudovani) je mozné uvést, ze v Ceské republice je cca 1/3 8kol
vybavena modernizovanymi dilnami, z nichZ nékteré jsou na nejvyssi Grovni v porovnani
scelym svétem, dale 1/3 Skol ma standardné vybavenou dilnu, kterd je mnohdy
S puvodnim vybavenim (zejména pracovni stoly), avSak v piipadé zavad bylo pruzné
reagovano (dilny jsou tak pIné funkéni) a Ize v nich i z dne$niho pohledu realizovat kvalitni
vyuku a uspé$né¢ dosahovat nové formulovanych oc¢ekavanych vystupti uceni. Posledni
téetina je predstavovana Skolami, které bud’ dilnu zrusily nebo dilnu maji, jeji funkénost je
vsak po technické strance limitovana. S touto skuteCnosti bylo pracovano i v ramci
pilotniho ové&fovani — bylo studovano, jak se 8koly vyrovnaji s realizaci vyuky zaméfené
na nejmodernéjsi technologie (napt. laser, CNC, konstrukéni robotika, vyroba s vyuZitim
3D tisku...).
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Pilotnim ovéfovanim bylo zji§téno, Ze vybaveni $koly hraje vyznamnou roli, nicméné
neni limitujicim faktorem, ktery by zasadné znemoziioval napliovani ocekavanych
vysledkd uéeni. Kupf. zak ze zakladni $koly Sumavska v Sumperku vyhral narodni soutéz
TechnoChallenge, viz zprava Sumpersko.net (2019). Zajemce, ktefi chtdji ziskat vice
informaci 0 soutéZi, odkazujeme na webové stranky katedry (KTEIV, 2020).

Pilotni $koly se nachéazely v riznych regionech s odlisnymi podminkami — riizné
socioekonomické podminky zaku, Skoly meéstské x vesnické, aprobovany ucitel x
neaprobovany uditel, $koly s dlouhou tradici x $koly relativné nové. Toto bylo zdmérem,
abychom ziskali poznatky z co nejvice moznych ptipadi realizace technického vzdélavani.
Skolni vzdélavaci programy byly navrzeny plné v souladu s principem zachovani
autonomie pilotnich skol. Zcela byly respektovany mistni podminky a Skoly tak ovétovaly
v ramci vyuky, ktera odpovidala jejich potfebam. Pfi nasledné analyze toho, ve kterych
konkrétnich ro¢nicich ovéfovani ocekavanych vysledki uceni probihalo, 1ze uvést zjisténi,
ze pilotni vyuka byla v priméru rovnomérné rozvrstvena mezi jednotlivé ro¢niky druhého
stupné zakladnich Skol. Nekteré Skoly ovéfovaly pouze ve vybranych ro¢nicich, jiné ve
vsech.

HsSesty Msedmy Mosmy M devaty
Graf.¢.1: prehled rocnikii, kde probihala pilotni vyuka

Témer vSechny skoly vlastnily dilnu pro realizaci technického vzdélavani. Na ¢em se
zastupci Skol shodovali, je skutecnost, Ze je tfeba s ohledem na technologicky rozvoj dilny
inovovat, coz vnimaji jako kontinualni proces. Nikdy totiz nelze pferusit vybavovani
nejnovejsi technikou, piistroji a zafizenim. Existence Skolnich dilen na nékterych pilotnich
Skolach saha az do 60. let minulého stoleti. Od té doby $kolni dilny prosly n€kolika vlnami
inovaci, zejména v souvislosti s rozvojem miniaturizace vyrobnich stroji a elektronizace.
Aktualng jsou vcelé CR dilny inovovany nebo zcela nové budovany pod vlivem
robotizace, automatizace a priamyslu 4.0.
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Plnych 74 % pilotnich $kol je nazoru, ze dilna neni vybavena adekvatné vzhledem
k aktualnim vzdélavacim potfebam a novym trendim. Je pozitivni, Ze se nejedna o
nepromyslené sdéleni, jelikoz Skoly maji pomérné jasnou piedstavu, do ¢eho konkrétné by
chtély investovat. Nejcastéji uvadéji potiebu potizeni 3D tiskarny, novych pracovnich
stoltl, interaktivni tabule/displeje do dilny, CNC strojti, robotickych stavebnic, mikropéjek,
gravirovacich per, fezbarskych dlat, laserové fezacky a gravirky, aku nafadi nebo
elektrické lupénkové pily.

Skoly, které v posledni dob& provedly komplexni inovaci uéebny pro piedmét Technika,
realizovaly financovani pfevazné z regionalnich opera¢nich programui. Stfedné rozsahlé
inovace byly provadény ztzv. vyzvy 57. Diléi nakupy skoly realizuji z prostiedkl
ziizovatele nebo rozpoctovych prostiedka skoly.

M Dilna je vybavena adekvatné vzhledem k aktudlnim vzdélavacim
potfebam

H Dilna neni vybavena adekvatné vzhledem k aktudalnim
vzdéldvacim potrebam

Graf'¢. 2: Vybaveni Skolnich dilen na pilotnich skolach

Nezainteresovany Ctendf se zacne ptat, jakym zptisobem Skoly napliuji ocekavané
vysledky uéeni, pokud nejsou dilny zcela v souladu s aktualnimi trendy. Tento handicap
prekonavaji vyuzivanim dilen spolupracujicich sttednich skol nebo polytechnickych center
(napf. v Praze existuji tzv. polytechnickd hnizda, viz Setlik, 2019). TaktéZ navitévuji
popularizaéni centra zaméfena na techniku (vefejné dilny) — napiiklad PrdsaLab,
TechnoLab, Techmania a dalsi. Zde jsou Zaci seznamovani zejména s nejmodernéjsimi
technologiemi.

Material na vyrobky zakl pfevazné pofizuji z vlastnich rozpocti (v primeéru je cca
vynakladano 100 K¢ na zaka/rok). Taktéz jsou vyuzivany sponzorské dary. Néktery
material si pofizuji Zaci z vlastnich prostiedkd.
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Vyucovaci pfedméty, kde pilotni vyuka zaméfend na rozvoj technické tvofivosti a
technického mysleni probihala, jsou dlouhodob¢ ustalené a svébytné. Nesou rtizné nazvy
— Pracovni vyucovani, Praktické ¢innosti, Technické ¢innosti, Pracovni ¢innosti. Obecné
plati, ze se Skolam doporucuje pro pfedmét uzivat nazev Technika.

3 Priibéh pilotniho ovéFovani, ovéirované ofekavané vystupy uceni a individualni
plany ovérovani

Primarni byl navrh sady ovétovanych ocekavanych vystupti uceni. Ten prosel étyimi koly
vnitintho oponentniho fizeni, coz v8ak bylo nedostate¢né s ohledem na implementaci
Vv ramci inovacnich procestt RVP ZV. Proto bylo pfistoupeno k ziskani zpétné vazby piimo
ze $kol, konkrétné Ctyficeti.

Navrh ovétovanych ofekavanych vystupl uceni v ramci znalostni kontinuity vychazel
z aktualni Skolni reality ovliviiované soucasné platnym RVP ZV. V této navaznosti byly
do navrhu promitnuty perspektivni vize technického rozvoje 21. stoleti. Cilem bylo ziskat
poznatky o tom, co ve $kolach vyuéovat, ale i jaké ucivo redukovat. Ovétované ocekavané
vysledky uéeni byly v souladu s potiebami pilotniho ovétovani (nikoliv navrhu nového
pojeti RVP) ¢lenény do 4 tematickych celkil, jelikoZ jsme potiebovali ziskat maximum
informaci.

* charakteristiky * zohlednéni podminek * ziskavani zpétné vazby
tematickych celkd skol e studium konkrétnich
* precizace OVU * spoluprace uéebnich aktivit
(vnitini zpétna vazba) s metodikem
METODICKA PODPORA UCITELUM

Metodické ™
listy

Metodicky
portal RVP

. Facebookova ™.
skupina

TechnoMet

METODICKE KABINETY — PRI NP1 CR, PRIiP. PEDAGOGICKYCH FAKULTACH

Schéma ¢.1: Pribéh pilotniho ovérovani OVU ve Skolach

Pro kazdou ze skol zapojenych do projektu byl uréen metodik (z vétsSiny
pedagogickych fakult v CR), ktery se $kolou pravidelng komunikoval a poskytoval ji
odborné rady. Vyucujici z kazdé skoly na zacatku pilotniho ovéfovani posoudili o¢ekavané
vysledky uceni a zvolili ty, které byly z jejich pohledu na skole ovéfitelné. Na zaklade
zvolenych ocekavanych vysledki uceni byly Skolami vytvoteny individualni plany
pilotniho oveérovani, které byly konzultovany s pfislusnym metodikem. Bylo zfetelné, ze
nékteré ocekavané vysledky udeni byly Skolami s ohledem na aktualni podminky
piijimany vice a nékteré méné. Toto jsou velmi cenné informace s ohledem na formulaci
finalnich ocekavanych vysledkl uceni zafazenych do dalsiho roku pokusného ovétovani.
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Volbu jednotlivych o¢ekavanych vystupt uéeni pro pilotni ovéfovani provadély na
zaklade vlastniho uvazeni skoly samotné. Zohlednovaly pfi tom realizatni moznosti dané
mistnimi podminkami. Skute¢nost, Ze si n€ktery z ocekavanych vystupti uéeni volily méné
Casto, vypovida o tom, Ze pro jeho realizaci Skoly nemaji vhodné podminky nebo ho
nepokladaji za vyznamny pro zaky.

Klicova kritéria uplatiiovana pvi navrhu OVU:
- maximalni volnost §kol v ramci realizace vyuky — prostor pro profilaci Skol
a individualizaci vyuky,
- vytvofeni prostoru pro uplatnéni kreativniho pfistupu ucitele (ucitele
inspirujeme a vedeme, nicméné ho nesvazujeme),
- kompetencni pojeti s cilem omezeni faktografie,
- propojeni se zivotem — vyplyvajici z charakteristik tematickych celku.

OVU jsou formulovany tak, aby jich bylo mozné dosahnout v libovolnych podminkdch:
- vyuziti libovolnych materialii, pfirodnin, recyklovanych materiall, polotovard,
stavebnic...,
- ve Skolni diln€, v bézné ucebné, venku, ve sdilené dilng, v diln¢ stfedni §koly,
sciencecentru.. .,
- vyukou vedenou vlastnim uéitelem, s vyuzitim outsourcingu...

Na zékladé poznatki ziskanych v ramci pilotniho ovéfovani Ize v souladu s poslednim
navrhem oc¢ekavané vystupy uceni rozélenit do nasledujicich 4 tematickych celku:

a) Technika a jeji vyznam v Zivoté clovéka

Déti/zaci se seznamuji se svétem techniky a poznavaji vyznam techniky v Zivoté
Cloveka. Na zékladé zkuSenostniho uceni, podnétného zkoumani a aktivniho provadéni
pokusti rozviji schopnost tvofivé myslet a fesit technické problémy blizké kazdodennimu
zivotu. Osvojené dovednosti, poznatky a navyky vhodné propojuji do souvislosti a
vyuzivaji je pfi zvladani béznych Zivotnich situaci, v pribéhu dalsiho studia nebo v
souvislosti s budoucim pracovnim uplatnénim. Tvurci predstavy déti/zaci vyjadiuji a
komunikuji v podobé¢ naérti, plankt, popist postupt a multimedialnich sdéleni (pfedev§im
video-navodi) prezentovanych v ti§téné podobé nebo prostiednictvim digitalnich
technologii. Vyznamnou soucasti je taktéz rozvoj porozumeéni existujici dokumentaci za
ucelem praktického provadéni technickych aktivit a zhmotnéni tvlrc¢ich predstav
ditéte/zéka.

Precizované ocekavané vystupy uceni pro pokusné ovéfovani v roce 2020/21:
1. hodnoti zakladni technické poznatky a tvofivé pfistupuje k feSeni technickych
problémt z bézného Zivota,
2. vyuziva prostfedky technické komunikace pfi feseni béznych zivotnich situaci.

b) Cinnosti s technickymi materidgly
Déti/zaci se seznamuji s riiznymi postupy a uéi se volit a vyuzivat vhodné technické

materialy, nastroje a pomicky. Tézisté ¢innosti s technickymi materialy spoéiva v rozvoji
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psychomotorickych dovednosti (zruénosti) a pozitivnim ovliviiovani postoji k pracovnim
¢innostem. Déti/zaci Tfesi pfiméfené naroc¢né technické ulohy s vyuzitim celého spektra
technologii, od tradi¢nich aZ po nejmodernéjsi, vzdy v zavislosti na danych podminkach
Skoly. Vysledky uceni sméfuji do dvou trovni — roviny ¢innostni a roviny produktové,
které jsou pojimany jako rovnocenné. V roviné emotivni je kladen diiraz na prozivani
radosti z provadéni technickych ¢innosti i vysledki své vlastni prace, coz vede k podpote
technickych zajmu.

Precizované o¢ekavané vystupy uceni pro pokusné ovétovani v roce 2020/21:
1. pouziva materialy pfi technickych ¢innostech s ohledem na jejich vlastnosti,
2. ovlada zakladni zptisoby zpracovani technickych materiald,
3. zhotovuje vyrobky z technického materidlu s vyuzitim tradi¢nich a digitalnich
technologii.

c) Konstruovini a robotika

Deéti/zaci propojuji poznatky z riznych oblasti, poznavaji, jak véci funguji a jak jsou
konstruovany. Provadéji montazni a demontazni prace za uelem pochopeni principt,
pritom se uci peclivosti, trpélivosti a jsou vedeni k dokonéeni ¢innosti. Konstruuji
smysluplné celky, které slouzi ke konkrétnimu ucelu. S ohledem na pronikani robotizace
a autonomnich systémt do kazdodenniho Zzivota i fady povolani, jsou déti/Zaci
seznamovani se svétem robotiky, elektroniky, automatizace. Déti/zaci konstruuji produkty
piimétené urovni jejich znalosti a dovednosti a vyuzivaji pfi tom vhodné konstrukéni
prvky, které¢ vzajemné propojuji. K tomu jsou z pocatku vyuzivany stavebnice, pozdéji
prechazeji k tviaréimu konstruovani, vcetné vyuzivani senzor. V ramci
meziptedmétovych vztaht Zaci vyuziji znalosti z oblasti programovani.

Precizované oéekavané vystupy uceni pro pokusné ovéfovani v roce 2020/21:
1. vyuziva konstrukéni dovednosti v béZném Zivoté,
2. sestavi a uvede do provozu robotické zatizeni.

d) Technologie v domdcnosti a na zahradé

Déti/zaci jsou vedeni k osvojovani znalosti, dovednosti a postoji nezbytnych pro
feSeni situaci spojenych s fungovanim bytu, domu a zahrady, pfipadné i stavby pro
relaxaci. Déti/zaci se v kontextu riiznych Zivotnich situaci a s ohledem na udrzitelny rozvoj
uci prakticky navrhovat optimalni feSeni vlastniho bydleni z hlediska dispozic, volby
stavebnich materiald a technickych instalaci, véetné ¢innosti spojenych se zahradou pro
lidely relaxace a uzitku. Zéci se seznamuji i se zaklady fungovani tzv. chytré domécnosti
a zahrady.

Precizované oéekavané vystupy uéeni pro pokusné ovéfovani v roce 2020/21:
1. provadi ¢innosti spojené s provozem a udrzbou bytu a domu,
2. navrhuje nebo voli optimalni variantu objektu pro bydleni nebo relaxaci,
3. pecuje o zahradu s vyuzitim vhodného nafadi a modernich technologii.
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Lze si pov§imnout, Ze pocet oéekavanych vystupll ueni byl vyrazné redukovan tak,
aby mély Skoly dostatenou volnost v ramci vlastni profilace, avSak pfi soucasném
zachovani ,,nivodného® charakteru, aby se 3koly ,neztracely pii tvorbé SVP a
V obsahovém naplnéni vyuky. Volba konkrétniho uciva je pln€ v pravomoci skol. Jelikoz
by mohly byt vymezené ocekavané vystupy uceni vnimany jako pfili§ obecné, byly
formulovany specifi¢téjsi kompetence, viz KOMPETENCE (2020).

Zpétna vazba v souvislosti s napliiovanim o¢ekavanych vystupti u¢eni byla ziskavana
prostiednictvim on-line systému, ktery je dostupny na adrese: http://www.technika.
upol.cz/. Pro uzivatele byl zpracovan manual k jeho pouzivani a metodici v¢etné uditeld
pilotnich skol byli proskoleni ohledn¢ jeho uzivani.

4 Uditelé zajist’ujici rozvoj technického mysleni a technické tvorivosti na zakladnich
Skolach

Tak jako v jinych vyudovacich pfedmétech lze usuzovat, Ze kvalitni vyuku zajisti
vyucujici s ptislusnou kvalifikaci. Setkdvame se rovnéz se situacemi, kdy i
nekvalifikovany (neaprobovany) ucitel na zakladé svych Zivotnich zkuSenosti realizuje
vyuku, ktera rozviji technické mysleni a tvofivost na velmi vysoké tirovni.

Neaprobovani ucitelé pilotnich kol maji vesmés kvalifikaci k vyuce matematiky,
informatiky, t€lesné vychovy, vypocetni techniky, fyziky, vytvarné vychovy, déjepisu,
obcanské vychovy, pfirodopisu, chemie, zeméepisu, ¢eského jazyka a anglického jazyka.

= Nema aprobaci

= Ma aprobaci

Graf. ¢. 3: Aprobovanost ucitelii pilotnich skol

Systematickou pripravu aprobovanych ucitelii zajistuji ndsledujici vysoké Skoly:
- Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
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- Pedagogicka fakulta Zapadoceské univerzity v Plzni

- Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity v Brné

- Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralové

- Pedagogicka fakulta Ostravské univerzity

- Pedagogicka fakulta Jihoeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich

S ohledem na situaci v zahrani¢i lze konstatovat, ze vysokoskolskych pracovist' je
Vv pfepoétu na jednoho obyvatele v CR vice, nez je jinde obvyklé. Na Slovensku, kde
existuje povinné vyucovany piedmét Technika, pfipravuji kvalifikované ucitele pouze 3
vysokogkolska pracovisté:
- Pedagogicka fakulta UKF v Nitre
- Fakulta prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici
- Fakulta prirodnych vied PreSovskej univerzity

V Ceské republice ma piiprava ugitelti techniky dlouholetou tradici — i vice nez 50 let.
Kazdym rokem proto bez pfestani odchazi do Skolské praxe mladi ucitelé. Z kapacitniho
hlediska neni problém piipravovat i dvojnasobek obvyklého poctu absolventl. Ptiprava
uciteli na fakultach odpovida nejmodernéj$im trendiim a studenti jsou seznamovani
S nejnovéj$imi technologiemi.

Naptiklad na Univerzité Palackého jsou ucitelé pfipravovani v bakalaiském studijnim
programu ,,Technika a praktické cinnosti pro vzdélavani a navazujicim magisterském
studijnim programu ,,Ucitelstvi techniky pro SS a praktickych cinnosti pro ZS“. Plati, ze
ugitel pro SS je opravnén kvalifikovand vyudovat na ZS.

Zavér

Optimem pro kvalitni rozvoj kompetenci zaku (technického mysleni, zruénosti) je
realizace vyuky samostatného predmétu v kazdém ro¢niku druhého stupné ZS, tedy 4
hodiny celkem pro 2. st. Z8. Z praktickych dfivodi je viak vhodna realizace dvouhodinové
(jednou za 14 dnii) nebo blokové vyuky. Piikladem mtize byt nastaveni RVP Slovenska.
Podnéty pro pokusné ovérovani v r. 2020/21:

- Provést pokusné ovétovani na vétsim vzorku skol (60).

- Prevést nékolik ptikladnych $kol z pilotniho ovétovani do pokusného ovétovani
(ptiklady dobré praxe; inkubatory inovaci).

- Nekolik skol zavazat k oveétovani kompletni sady ocekavanych vystupt uceni.

- Pfi ovéfovani ocekavanych vysledkd uceni umoznit kombinaci autonomniho
rozhodovani pokusnych $kol o konkrétnim ucivu a zaroven cileného ovéteni
tloh obsazenych v metodickych listech.

- Otevfit v limitované podobé (bez podpory metodikil) ovéfovani vSem skolam v
CR, véetn& umoznéni volného vyuzivani vytvofenych metodickych materiald.

- Intenzivné pokracovat v tvorbé metodickych materialt a realizaci webinaiu.

- Systematicky fesit materialni zajisténi pokusné vyuky, v€. distribuce materialu.
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Zavérem samotného c¢lanku je tieba uvést, ze poznatky v ném obsazené maji
akademicko-védecky charakter a nelze je zaménovat s oficialnimi stanovisky MSMT.

Podékovani:

Publikovani prispévku bylo podpoteno z projekti IGA_PdF 2020 015 Vyzkum faktort
ovliviigjicich zajem o studium uéitelstvi technickych pfedmétt a moznosti implementace
ICT do vzdélavani.
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