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Abstract: Economic changes reflects the possibilities of implementing innovative
methods and processes in technical education at primary schools in the Czech
Republic, considering the development of digital literacy. The practical examples
and tasks for pupils from the implemented international projects MaSciL
(Mathematics and Science for Life ) and WoW (World of Work) demonstrate the
implementation of the research process and inquiry-based instruction. The
multidisciplinary approach to the educational area World and Work is supported
by the results of the international survey aimed on comparing the contents of
educational plans in the Czech Republic, Slovakia and Germany.
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SPECIFIKA VZDELAVACI OBLASTI CLOVEK A SVET PRACE
Z HLEDISKA POTENCIALU PRO ROZVOJ DIGITALNI
GRAMOTNOSTI

Abstrakt: Autor v clanku determinuje ekonomickd vychodiska pro transformaci
Skolstvi obecné, i z perspektivy vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Analyzuje
implementaci inovativnich metod a postupii do technického vzdélavani na
zdakladnich skolach v Ceské republice s ohledem na rozvoj digitdlni gramotnosti.
Na praktickych prikladech a ulohdach pro zZaky z realizovanych mezindrodnich
projektii MaScil. (Mathematics and Science for Life ) a World of Work ukazuje
implementaci vyzkumného procesu a badatelské vyuky. Pojeti vzdélavaci oblasti
Clovék a svét prace je podlozeno vysledky mezindrodniho Setient.

Kli¢ova slova: ¢lovek a svét prace, technické vzdélavani, digitalni gramotnost,

badatelska vyuka.
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1 Uvod

Mylné se nektefi ucitelé z praxe domnivaji, ze vnéjsi tlaky v podobé vétsiho dtirazu na
rozvoj digitalni gramotnosti budou mit za disledek vétsi vyuzivani pocitaca, tabletd
a telefond pti vyucovani. Obavaji se pravem o ,,zdravi* svéfenych déti, protoze si zaroveni
uvédomuji mentalni, somaticka i spolecenska rizika, ktera tyto technologie provazi. V roce
2014 vysla kniha Manfreda Spitzera (2014) s nazvem Digitalni demence, ktera upozornila
na nékteré pedagogicko psychologické jevy, které provazi vyuzivani digitalnich
technologii. Mimo jiné tato kniha rozpoltila nacas pedagogickou vefejnost, i kdyz jejim
cilem bylo naopak prezentovat a hledat na praktickych piikladech vychodiska.

Primarnim cilem této studie je ukazat na konkrétnich pfikladech, kde by mohl byt v tak
komplexni vzd&lavaci oblasti jako je Clovék a svét prace prostor pro rozvoj digitalni
gramotnosti a informatického mysleni. Dale chceme rozptylit obavy praxe, ze by tento
prostor mélo vyplnit pouze ,,Castéjsi vyuzivani“ digitalni techniky. Druhym cilem je
sumarizovat ekonomickd a pedagogickd vychodiska pro probihajici inovaci kurikula
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Tato vzd&lavaci oblast je typicka svym vyraznym
pracovnim a praktickym pojetim a ma piimy vliv na ekonomicky uspéch nasi spolecnosti
v budoucnu (napt. volba povolani, vedeni domacnosti atd.)

Samotnou badatelskou &innost, jejimiz vysledky chceme naplnit definované cile,
muzeme rozdélit do tiech fazi:

V prvni fazi prizkumu vyuzivame metod analyzy dokumentu aplikované na stézejni
dokumenty popisujici aktualni stav ekonomiky CR v oblasti zamé&stnanosti
a konkurenceschopnosti. Preferujeme analyzy Ministerstva prace a socialnich véci
a Ceského statistického tfadu. Nicméné je pro nas dileZity i nazor odbornikt a organizaci,
které jsou prezentovany profesnimi medidlnimi kanaly pro pfipadnou komparaci naSich
nazoru a postoju.

Druha faze je mezindrodni reserSi teoretickych pfistupti k rozvoji digitalni
gramotnosti, kde zaroven vymezujeme pojmy a specifika nékterych ptistupt.. Realizaci
této faze ziskame potiebny teoreticko-védecky ptesah pro spravnou identifikaci
zkoumanych jevi a procesti ve fazi tieti.

Treti faze prizkumu se soustfedi na identifikaci potencidlu pro rozvoj digitalni
gramotnosti, potazmo informatického mysleni v konkrétnich eduka¢nich ptikladech.
Objektem analyzy jsou soubory namétl, aktivit a Cinnosti splilujicich uvedené
predpoklady:

1. Spadaji svym piesahem do vzdélavaci oblasti Clovék a svét préce,

2. vramci jejich feSeni vznikly nové vzdélavaci materialy, nové tlohy piimo
pro zaky,

3. prezentované naméty a aktivity byly evaluovany v praxi,

4. obsahuji vice namétl a aktivit, i vzajemné propojenych,

5. byly realizované v naSem narodnim prostfedi nebo blizkém.

Zamérnym vybérem volime dva projekty. Celoevropsky projekt MaSciL (Mathematics
and Science for Life) a Projekt World of Work (Svét prace) slovenského nakladatelstvi Dr.
Josef Raabe s.r.o.
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2 Ekonomicka potieba transformace

Ceska republika ma v ramci zemi Evropské unie (EU) jedno specifikum. Tim je vysoky
podil zamé&stnanosti v ramci sekundarniho sektoru, tedy primyslu a stavebnictvi. V Cesku
se jedna o hodnotu asi 36% proti 22% zbytku evropské osmadvacitky. V oblasti terciarni
(sluzby) je tento pomér opaény. CR 60% a zbytek EU jako celek piiblizné 74% (MPSV,
Analyza vyvoje zaméstnanosti, 2015). Zajimaveé je, Ze tuto ,,Celni“ pozici zastavame spolu
s Polskem a Slovenskem. Pro Uplnost v podilu zaméstnanosti v sektoru primarnim
(zem&d@lstvi) prakticky nezaostavame (CR 3,3% a EU 4,8%).

Vysoky podil zaméstnanosti a vykonosti ve sluzbach je urcitym znakem rozvoje
ekonomiky. Podivame-li se na strukturu ekonomiky CR z hlediska hrubé piidané hodnoty,
zjistime, ze napiiklad v porevolu¢nim roce 1990 se sluzby podilely na ekonomice asi
z 46%. V roce 2014 uz tento udaj byl 60%. Zména probéhla pochopitelné na ukor
sekundarniho a hlavng primérniho sektoru. (CSU, 2015)

Musime si vSak uvédomit, ze v piipadé snizovani podilu primyslu na ekonomice,
a tedy nepiimo i zaméstnanosti ve vyspélych zemich EU existuji i dalsi faktory. Zejména
se jedna o transport prumyslu smérem na vychod za niz8$imi naklady a udrzovani vyroby
hlavné produkti s vysokou piidanou hodnotou. Jednémi z nejvyssich nakladi pti vyrobé
byvaji ndklady na mzdy pracovnikil. Aktualni stav v Ceské republice z hlediska porovnani
trovné mezd mezi ekonomikami dobie vystihuje vyfazeni CR ze skupiny vyspé&lych zemi.
,,Banka JPMorgan vyradi Ceskou republiku ze skupiny vyspélych zemi. Nové ji zaradi do
skupiny emerging markets. Ditvodem je vySe prijmu na hlavu, kterd se posledni ti po sobé
Jjdouct roky pohybuje pod urovni stanovenou pro vyspélé zeme.* (Némecek, 2017)

Dal$im faktorem, ktery ma negativni vliv na zaméstnanost v sektoru prumyslu, je
zvySovani produktivity prace implementaci efektivnéjSich postupi a novych
technologickych procesti. Respektive tento proces mtizeme charakterizovat jako vyssi
podil prace stroji a automatizace dosud ruéné provadénych operaci. Narodni vzdélavaci
fond, o.p.s., predikuje pokles zaméstnanosti mezi roky 2010 a 2020 zejména
u nasledujicich obori: textilni a odévni pramysl 31%, hornictvi a slévarenstvi 29%, vyroba
stavebnich hmot a kovodéInych vyrobkd 20%. Naproti tomu oéekava dynamicky rozvoj
v oblastech jako jsou pfedevsim sluzby: podnikatelské sluzby 28%, zdravotni a socialni
sluzby 18%, vzdélavani 8%. V oblasti primyslu miizeme ocekavat posun zejména v ICT
sektoru 38% nebo u vyroby specialnich elektrickych pfistrojii a automatizaéni techniky
8%. (Brarika, 2010)

Naznacili jsme zjednoduSené¢ polemiku transportu primyslu v tom klasickém
vyrobnim pojeti smérem od vysoce rozvinutych zemi k t€ém méné rozvinutym nebo jesté
Iépe k té€m, které se takto rozvijet nechaji. Vladimir Matik a jeho kolektiv (2015) ve své
publikaci Narodni iniciativa Pramysl 4.0 uvadi jeden zajimavy postieh: ,,Nestojime na
prahu ctvrté primyslové revoluce, ona jiz totiz zapocala. Zapocala v nejrozvinutejsich
svetovych ekonomikdch, sice pod riznymi ndazvy, ale vedena stejnou snahou, a to snahou
o udrzeni a posileni konkurenceschopnosti a technologického prvenstvi téchto statii na
svétovych trzich. Snahou o prevzeti vétsi kontroly nad celym hodnotovym retézcem, coz je
za soucasného stavu ceny pracovni sily a jeji dostupnosti v téchto zemich velmi obtizné.*
(Matik a kol., 2015) Tato véta piesné vystihuje novy model primyslové vyroby a je jen
otazkou, kde jako narod chceme stat. Primysl 4.0 neni tedy o pouhé digitalizaci, ale je
zejména o transformaci a integraci nejen vyrobnich procest, o udrZeni
konkurenceschopnosti, o transformaci vyzkumu, infrastruktury a hlavné vzdélavani. Vlada
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Ceské republiky k této komplexni zméné pfipravuje celou fadu akénich plant jak
problematiku fesit na celé fad¢ urovni, od kybernetické bezpecnosti, dopravy, fiskalnich
nastroju, rozvoje lidskych zdrojl, vyzkumu a vzdélavani atd. (Matik a kol., 2015)

Jak zde bylo naznaceno, vyzvu Primysl 4.0 mizeme chapat i jako zavod. Nasi silnou
strankou jsou primyslové tradice nasi zemé, vztah k technice a pracovni moralka. Slabou
strankou je flexibilita legislativy, jeji komplikovanost vzhledem k aplikovatelnosti
a vymahatelnosti a u¢inny transfer védeckych vystupt do praxe. Nase republika je soucasti
Evropské unie, musime si vSak polozit otdzku, zda nehrajeme jiz ted’ v ramci spolecenstvi
¢im dal castéji tzv. druhé housle.

Strategie politiky zaméstnanosti do roku 2020 Ministerstva prace a socialnich véci
pfipomind v navaznosti na uvadéné zmény néekteré zasadni neduhy naseho Skolstvi:
Vv soucasné dobé vsak pocatecni vzdélavani, s ohledem na dynamiku ekonomického
systému a technologického rozvoje, nemd moznost poskytnout dostatecné kompetence
Jjedinci na celou dobu jeho profesniho Zivota. Zaroven se cesky vzdélavaci systém potyka
s probléemy v oblasti nedostatecného rozvoje technického a ucinovského vzdelavani
a projevuji se problémy ve vazbé vzdeélavaciho systému na potieby trhu prace. (MPSV,
2014). Revize kurikula na vSech tirovnich je nutna a nezbytna. Nicméné i probihajici
transformace primysl 4.0 neni organy moci v soucasné dob& jednoznacné pojata
a v n€kterych ohledech mizeme vyvoj pouze ramcoveé predikovat. Dle na§eho nézoru by
méla inovace ramcovych vzdélavacich programi zakladniho $kolstvi respektovat
dynamiku systému a nabidnout variabilitu. Samoziejmé pii zachovani inovovanych trovni
pozadavki a definic vystupt. Tyto vystupy a pozadavky musi korespondovat s pozadavky,
které nam definuje praxe nebo lépe praktické pojeti Zivota a zivotni situace. Mlizeme
napiiklad polemizovat o spravnosti nebo nastaveni tzv. dudlniho vzdélavéni, kdy se na
procesu vzdélavani podili i firma, pro kterou se pak dany zak ptipravuje. Systém dudlniho
vzdélavani pfimo vychazi z konkrétni praxe, konkrétniho oboru a konkrétniho podniku.
Absolvent je tedy specialista, ale v relativné uzkém oboru. Coz mize byt problematické
z hlediska jeho adaptace na nové podminky a zmény, které piinasi praxe. Vzpomenime
napfiklad na problematiku rekvalifikaci propousténych hornikd z dolt OKD v poslednich
letech.

K inovaci vzdélavani dochazi i na vysokych skolach. Jsou akreditovany nové obory,
které reflektuji technologicky vyvoj, obory a piedméty smefované do mechatroniky,
nanomaterialll, fizeni a provozu dronti atd. Vysoké Skoly se zapojily do projektu Q-Ram —
,»Narodni kvalifikaéni ramec terciarniho vzdélavani®, jehoz jednim z cilti je propojeni
pocateéniho a dalsiho vzdé€lavani a propojeni praxe. Tedy definovat naptiklad vystupy
uceni jednotlivych obort, ale i pfedmétl, inovovat vzdélavaci programy a maximalné
zefektivnit proces vyuky. V nadchazejicim obdobi bude pro rozvoj primyslu dalsi
vzdélavani absolventll a potazmo zaméstnanci klicové. Ministerstvo prace a socidlnich
véci k problematice dalSiho vzdélavani uvadi: ,,Dalsi vzdelavani je ucinnym nastrojem pro
budovant trvalého rozvoje narodniho hospodarstvi a posilovani adaptability pracovni sily
na ménici se podminky. (MPSV, 2014)

Kritické mysleni, tvofivost, komunikace a spoluprace jsou zasadnimi kompetencemi
pro dne$ni uplatnéni na trhu prace a budou mit stale siln&jsi vahu v budoucnosti. (Teichler,
2009)
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3 Digitalni vzdélavani, digitalni gramotnost

Digitalni gramotnost jako pojem zmifiuje uz v roce 1997 Paul Gilster (1997) ve své
publikaci Digital literacy. Samotny pojem digitalni ve vztahu ke vzdélavani, gramotnosti
nebo dovednostem je v ceském jazyce mirné zavadéjici. Nazev je odvozen od anglického
pojmu digit, coz je Cislice nebo také vyraz pro prst. Digitalni znamena nespojity. Opakem
je spojity, tedy analogovy. OvSem v souvislosti s dovednostmi nebo védomostmi je
plvodni pojeti takto nepouzitelné. Jelikoz nemizeme uvazovat samotnou podstatu slova
v jeho pivodnim pojeti, je tieba pochopit novy rozmér slova digitalni v souvislosti se
soucasnym vyvojem. O digitalnim vzdélavani tedy miizeme mluvit jako integrujicim prvku
vzdé€lavani zahrnujicim moderni technologie na vSech urovnich poznavani. ,,Digitalni
gramotnost nebo digitalni kompetence nejsou pouhou syntézou schopnosti
a instrumentalnich znalosti, ale predstavuji spise komplexni integraci mezi kognitivnimi
procesy a dimenzemi...“ (Calvani a kol., 2008) Nutno podotknout, ze Calvanim (2008)
zminované dimenze vychazi z vlastniho ramce digitalnich kompetenci.

V Norsku v prvni poloviné 90. let byla napiiklad medidlni vychova kurikularné
oddélena od technického vzdélavani (pocitace byly tehdy v pocatcich). OvSem asi o deset
let pozdéji uz kurikularni reforma v Norsku zakotvila digitalni gramotnost jako jednu
z hlavnich kompetenci a zaroven ji definovala vedle zakladnich dovednosti, kterymi jsou
éteni, psani a poéitani, jako schopnost vyuzivat digitalni nastroje. (Sefton-Green a kol.,
2009) Z tohoto prikladu je patrna rychlost, s jakou zmény pfichazi a Ze se nejednd v zasadeé
o novou problematiku ¢i nové trendy. Je zde patrné také integracni pojeti digitalni
gramotnosti, ktera zaroven stoji na stejné Urovni jako gramotnosti ostatni, ale svou
podstatou je propojuje.

Nasledujici tabulka (Tab. €. 1) vystihuje pozadavky na vzdélavani v 21. stoleti
s ohledem na transformaci pracovniho trhu a implementaci novych technologii.

Dovednosti pro 21. stoleti
Ziakladni gramotnosti Kompetence Charakterové vlastnosti
Jak studenti aplikuji Jak studenti pristupuji ke | Jak se studenti priblizuji
zakladni dovednosti na slozitym vyzvam ménicimu se prostiedi
kazdodenni ukoly
o  Ctenaiska Kritické Zvédavost
gramotnost mysleni / Iniciativa
e  Matematicka feSeni Vytrvalost,
gramotnost problémt odhodlani
e  Védecka Tvofivost Piizpiisobivost
gramotnost Komunikace Schopnost vést
e ICT gramotnost Spoluprace lidi
e  Finan¢ni Socialni a
gramotnost kulturni
e Kulturnia povédomi
obcanska
gramotnost

Tab. ¢. 1: New Vision for education, World Economic Forum 2016, pirevzato a upraveno.
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Neni pfedmétem tohoto ¢lanku rozebirat jednotlivé gramotnosti, ovSem uvedeme
alespont nektera specifika a sméry. Mlze se zdat, ze Ctenaiska gramotnost neprochazi
V pribéhu ¢asu vyvojem. Opak je ale pravdou. Zasadné se naptiklad zménila forma textu
ameédium, kterym je text pfenaSen. Strategii ¢teni digitalniho textu a jeho evoluci se zabyva
naptiklad K. Szabo (2016).

Uvedenou ICT gramotnost mtizeme chapat opravdu jako informaéni gramotnost, tedy
zjednodusené jako schopnost efektivné pracovat s informacemi, ale zaroven v tomto pojmu
vyuka by méla byt integrovana. Kurikulum ICT by nemélo byt chapano jako nastroj pro
vyuku a uceni, ale jako nastroj pro rozvoj technickych a dal$ich dovednosti. (Vanderlinde,
Braak, 2010)

Digitalni kompetence miizeme sumarizovat do péti oblasti (Ferrari, 2013):

1. Informace: identifikovat, lokalizovat, ziskavat, ukladat, organizovat
a analyzovat digitalni informaci a posuzovat jejich relevanci.

2. Komunikace: komunikovat v digitalni prostiedi, sdilet zdroje prostfednictvim
online nastrojli, propojovat se s ostatnimi a spolupracovat prostiednictvim
digitalnich néstroji, komunikovat v rdmei komunit.

3. Vytvareni obsahu: vytvafet nové a upravovat staré formy obsahu, vyuzivat
média, tvofit kreativné a dodrzovat autorska prava.

4. Bezpecnost: ochrana dat a vlastni digitalni identity, bezpecné vyuzivani
technologii a pohybu v digitalnim svété.

5. Refeni problémi: vyuziti digitalnich zdroji pro rozhodovani, vyuziti
technologii pro feSeni problému, k identifikaci digitalnich potieb.

Byt digitalné gramotny znamenda mit znalosti a schopnosti efektivné pracovat, kriticky
hodnotit a vytvaret informace pomoci Sirokého portfolia digitalnich technologii. Digitalné
gramotny Clovek strategicky vyuziva technologie k nalezeni a vyhodnoceni informaci,
informace analyzuje a syntetizuje, spolupracuje s ostatnimi, a to vSe za ¢elem dosaZeni
profesnich a osobnich cilii. (Grech, 2014)

Funkéni -
dovednosti | TVofivost

Elektronicka Kritické mysleni
bezpecnost a hodnoceni
Digitalni
gramotnost
Efektivni Kulturni a socialni
komunikace porozuméni
Schopnost
vyhledavat Spoluprace
a vybirat POLE)
informace

Obr. ¢. 1: Slozky a primiky digitalni gramotnosti (Eyre, 2017) prevzato a upraveno
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Obrazek 1 nam piedstavuje digitalni gramotnost v kontextu dalSich pojmu ¢i oblasti.
Zde uvedené funkcni dovednosti jsou reprezentovany jako zakladni dovednosti pro
ovladani jazyka, matematiky a informacnich a komunikacnich technologii. ,,Funkcni
dovednosti (Functional Skills) byly ve Velké Britanii zavedeny v zari 2010 a v rijnu 2012
oficialné nahradily klicové dovednosti (Key Skills).” (Forskills.co.uk) V zajimavém
postaveni je zde kulturni a socialni porozuméni. Tuhle oblast miizeme v nasem kontextu
uchopit jako urcité socialni situace a interakce v ramci komunity. Kulturni porozuméni
funguje jako nedilny aspekt efektivni komunikace v mezinarodnim prostiedi. Jde primarné
o respektovani odlisnosti jako takové. Tézko naptiklad néjak vyrazné uspéje podnikatel
s myslenkou dodavek vepfového do muslimskych zemi apod.

4 Smér transformace a inovace
Hejnova a Hejna (2016) ve svém c¢lanku Rozvoj védeckého mySleni zdku

prostiednictvim piirodovédného vzdélavani uvadéji s odkazem na studie TIMSS a PISA
zédvazny, ale obecnd znamy problém. Ceiti Zaci jsou schopni nauit se fakta, ale nemaji
znalosti a dovednosti pro vlastni efektivni experimentovani, komparaci a interpretaci dat
nebo vytvafeni hypotéz. Zaroven autofi doporucuji zaméfit se na aktivity, které rozvijeji
pozadované a propojuji fakta s readlnym Zivotem. Jejich ¢lanek nam piinasi komplexni
studii i s praktickymi piiklady jak implementovat badatelské metody ve vzdélavani
a ucinné tak rozvijet védecké mysleni zak. ,,Ve vsech prirodovédnych oborech dochadzi
k obrovskému ndriistu poznatkii, které neni mozné jednoduchym zpiisobem prevideét do
dokazeme v mnozstvi informaci orientovat, jak umime najit podstatné informace a jak je
dokdzeme zpracovat a pouzit.*“ (Hejnova, Hejna, 2016) Vidime, Ze orientace v informacich
a jejich zpracovani s porozuménim je pro vyS$$i uroven poznani nezbytna. Rasinen a kol.
(2009) identifikuje rizné tirovné porozuméni zakl pii vyuce techniky (pojmenovava jako
technologické kompetence). Zakladni uroven spociva v porozuméni samotnym funkcim
systémi. Dosazeni druhé urovné piedpoklada u zakd porozuméni, pro¢ tyto technologie
pouzivame, a posledni, nejvyssi uroven je o aplikaci technologii. Samotna aplikace pak
musi vychazet z FeSeni konkrétni situace, problémové ulohy, experimentu atd. (Rasinen
doséhnout bez elementarnich dil¢ich znalosti, které jsou soucasti stupiid piedchozich. Jak
udéava Hejnova a Hejna (2015) ,,0svojent nizsi dovednosti je predpokladem k osvojent vyssi
dovednosti““ (Hejnova, Hejna, 2015). Zajimavé je porovnat koncept modelu Rasinen a kol.
(2009) s tiistupnovym modelem pro rozvoj digitalni gramotnosti projektu Evropské
komise DigEuL.it (Digital Literacy, Malta, 2015):

1. Digitalni kompetence — dovednosti, pojmy, postoje a pfistupy.

2. Pouzivéani digitalnich technologii — uplatnéni digitalnich kompetenci piimo

v kontextu.
3. Digitalni transformace — kreativita a inovace v digitalni oblasti.

Praxe v ¢eském Skolstvi ukazuje, Ze prave téchto poslednich tirovni stale nedokazeme
ve vzdélavacim procesu efektivné dosdhnout. Pfitom naptiklad finské zékladni Skoly
v ekvivalentu naseho 1. stupné dokazi pojmout v ramei vyuky techniky nebo technologii
cely vyrobni proces: zamér, projekt, model, konstrukce i hodnoceni. (Rasinen a kol., 2009)
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Na obrazku 2 je znazornén upraveny zivotni cyklus produktu smérem k produktu
Skolnimu. Oproti komerénimu schématu tento zjednoduSeny model neobsahuje
zavérecnou komercni ¢ast (naklady, zisk a efektivitu vyroby), kterou v prostfedi zakladni
Skoly obvykle nerealizujeme a zarovenn znacné zjednodusujeme Cast ivodni — prvotni
problém (v komerénim prostfedi byva iniciovan opét trhem). Obvykle tento problém
v pedagogické praxi diky omezenym zdrojim pouze simulujeme. Nicméné jak jednotlivé
faze, tak i kategorie koresponduji s realnym vyvojem produktu a potazmo i se schématem
vyzkumného procesu a jsou ptikladem algoritmického postupu.
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Obr. & 2: Zivotni cyklus $kolniho produktu s ohledem na jeho redlny vivoj

5 Clovék a svét prace, specifika a promény

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), ktery je vychozim
materialem pro vzdéldvani vétiinové spolegnosti, charakterizuje vzdélavaci oblast Clovek
a svét prace jako oblast, kterd ,postihuje Siroké spektrum pracovnich cinnosti
a technologit, vede zZaky k ziskani zakladnich uZivatelskych dovednosti v riiznych oborech
lidské cinnosti a pFisptvd k vytvarent Zivotni a profesni orvientace Zdkir*. (NUV, 2017) Déle
se v charakteristice oblasti do¢teme o tom, Ze obsah vychazi z koncepce zivotnich situaci.
Zajimavé je také zaméfeni oblasti, které je cileno na praktické pracovni dovednosti
anavyky. Prave praktické zaméfeni a multioborovost vzdélavaci oblasti je jeji vyznamnou
charakteristikou, ktera se projevuje i v jisté specifi¢nosti metod pro dosazeni klicovych
kompetenci. (Barton, 2017)

Z praxe vime, Ze vzdélivaci oblast Clovék a svét price (CSP) je z velké Casti
vyucovana v piredmétech s nazvy jako Technickd vychova, Pracovni nebo Praktické
¢innosti. Situaci kolem transformace oblasti shrnuje Novak a Stebila (2016): ,,0d
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dvacatych let minulého stoleti prosilo technické vzdeélavani v zakladnim Skolstvi nékolika
etapami, v jejich pribehu se vyrazné ménily ndzory na obsah a funkci prislusnych
predméti.*

Ackoliv mizeme tvrdit, Ze ucivo zlstava dlouhodobé vice méné stejné, nepocitaje
migraci mezi oblastmi nebo okruhy, méni se pozvolna styl vyuky a pouZivané metody
prace. Z velké &asti se na inovacich a novych metodach vyuky podili nové technologie.
Timto nemyslime pouze technologie prezentacni, interaktivni a multimedialni, ale zejména
nové nebo znovuobjevené typy stavebnic, nové stroje a pfistroje a samoziejme vypocetni
technika. Néacvik pracovnich nebo manualnich dovednosti pfestava byt prioritou a klade se
zvySeny dlraz na proces zpracovani informaci, objevovani a integraci s dals$imi obory.
Tato evoluce se odrazi i ve vyvoji metodickych materialti, kde existuje vysoka poptavka
po novych a nové pojatych aktivitach a projektech. Zajimavé je, Ze tyto trendy nejsou tiplné
nové. V obdobi charakterizovaném jako prvni republika (1918-1938) byly podobné
tendence a miizeme si o nich piecist napiiklad v dilech Jana Pastejiika (1937).

Nésledujici graf 1 je sondou do oblasti Clovék a svét prace ve vzdélavacich
programech ekvivalentnich k ¢eskému RVP ZV. Data byla potizena v ramci vyzkumu
projektu Erasmus + World of Work a slouzila jako prvotni rozhled pted tvorbou ¢esko-
slovensko-némecké publikace s metodickymi naméty pro tuto oblast. Nastrojem priizkumu
byl dotaznik sestaveny némeckym partnerem a vypliovaly jej instituce zainteresované
v projektu. Z vysledkd je patrna multioborovost vzdélavaci oblasti a to zejména v oblasti
piirodnich véd. Za zminku stoji i respondenty udana vazba na vzdglavaci oblast Clovek
a jeho svét, kde i v eském RVP ZV existuje ptesah v u¢ivu (napf. vlastnictvi, soucasnost
a minulost v nasem Zivoté€, obecné prace s laboratorni technikou atd.)
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Graf ¢. 1: Podil oborii na vzdélavaci oblasti Clovék a svét préce v Cesku, Slovensku
a Némecku (Mach, Simbartl, Krotky, 2015)

163




. . 2/2017, Volume 9, Issue 2
E Journal of Technology and Information Education ISSN 1803-537X

6 Koncepty inovativnich taloh — implementace feSeni

Predstavime si dva projekty, respektive inovativni aktivity zpracovavané v ramci
téchto projektl, které jsou v souladu s vySe naznaCovanymi trendy — implementaci
vyzkumného procesu a badatelské vyuky do Skolni praxe a rozvoje digitalni gramotnosti
v $ir§im integracnim kontextu.

Projekt MaSciL (Mathematics and Science for Life) realizovany v ramci celé
Evropské unie v letech 2012 az 2016 si kladl za cil zviditelnit vztah mezi matematikou
a piirodnimi védami a realnym Zivotem. ,,Zdci jakozto nastupujici generace, kterd bude
Muset cinit diileZitd rozhodnuti, se museji naucit vyuzivat prirodni védy a pochopit a ocenit
vysledky a dopady, které maji na nas kazdodenni Zivot a na sveét, v némz zijeme.“ (Doorman
at al., 2016)

Projekt MaSciL definuje moznost propojeni ukoli pro zéky se svétem prace na ¢tyfech
urovnich (Doorman at al., 2016):

. kontext ulohy, ktery souvisi se svétem prace,

. profesni role, kterou Zaci v procesu zaujmou,

. aktivity, které odrazi praxi v dané oblasti,

. produkt, ktery je vysledkem procesu.

LSAktivity pro zaky by se mély co nejvice podobat aktivitam redlnych pracovnikii
a vyuzivat autentické pomuicky.” (Doorman at al., 2016) Autofi ve své publikaci
Matematika a ptirodni védy pro zivot: badatelsky orientovana vyuka a svét prace
(Doorman at al., 2016) piedstavuji proces transpozice strukturované verze ukolu pro zaky
na verzi podporujici badatelsky pfistup a vazbu na svét prace. Klasickd verze
strukturovaného tkolu v jejich pojeti ,,Cisténi solného roztoku“ se klasicky opira
0 pracovni postup, definici materidlu a pouzivanych surovin a hlavné pfesnou definici
provadénych ukold. Inovovana verze téze ulohy je naproti tomu uvozena informaci
zasazujici ulohu do redlného kontextu a ramcove predstavujici problém (,,Jsi chemicky
inZenyr a Cerpate vodu v oblasti XY a ta ma parametry ...*), realné pomuicky jsou zakim
v tloze definovany a je ponechan prostor pro dalsi jejich rozsifeni. Tento prostor je pro
zaky velice uzite¢ny a Gcelny, nebot’ jim poskytuje uréité moznosti pro alternativni feseni
ulohy. Autofi tedy zadali problém, definici pomicek prakticky doporudili fesSeni
a definovali vystupy v podobé jednoduchych otazek.

Uloha projektu MaSciL na odhad poétu lidi v davu: ,,Z4ci byli piekvapeni, e kazda
skupina dosla k jinému vysledku a ucitelé je akceptovali. Dilezitou vlastnosti tohoto tkolu
byla jeho otevienost — Zzaci sami vyhledavali potfebna data a zvazovali, ktera jsou
potiebna.” Zaci sami vyhodnoti potfebnost dat a navrhuji zptisob jejich potizeni, vybér
i zpracovani — jedna se tak o nenasilnou implementaci ICT do ulohy zplsobem
podporujicim digitalni gramotnost. Zaroven autofi Glohy umoznili Zakiim kreativni feSeni
tlohy spocivajici v redlném experimentu nebo i simulaci.

Dalsi zajimavou tlohou pro zaky, ktera byla vytvofena a evaluovana v ramci projektu
MaSciL je aktivita s vyrobou univerzalni police. Police je klasickym tématem té ,tradi¢ni*
technické vychovy zaméfené primarné na manualni praci v dilng. Zaci obvykle dostavaji
od ucitele pfipravené polotovary, naradi, ptipravky a hlavné presny vykres pro montaz a
sestaveni finalniho vyrobku (Kratky, 2015). Evaluace produktu probiha zejména kontrolou
fyzickych rozmérti a jejich komparaci s pozadavky. (Draxal, 2016) Takovéto pojeti
praktického namétu slouzi predevs§im k ndcviku technologickych operaci a rozvoji
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manualnich dovednosti, pomineme-li fakticky pfinos v podobé urcit¢ho rozvoje
kompetenci v interpretaci grafické informace a dalsich spiSe okrajovych zalezitosti. Autofi
aktivity ,,Vytvof nestandardni polici“ postavili ilohu opét na otevienych formulacich
tikolt1. Uloha v jejich podani méla znatny mezioborovy piesah do matematiky, coZ je plné
v souladu s mezioborovym pojetim moderniho technického vzdélavani nejen na
zakladnich skolach a s koncepci STEM jako integracniho faktoru. (Krotky, Korytat,
Simbartl, 2016; Dostal, Prachagool, 2016). Takto pojata uloha méla vysokou variabilitu
feseni, rozvijela matematicke i informatické mysleni a vysledkem byl produkt. ,,V této fizi
zaci zjistili, Ze pokud si vyberou mnohouhelniky, jejichz uhly jsou nasobky 30° a strany
vSech mnohouhelnikit maji stejnou délku, pak mohou sestavit polici pouze ze dvou typii
soucastek™ (Doorman at al., 2016) Dle naSeho nazoru ma vétsi potencial pro rozvoj
digitalni gramotnosti, ale i manualnich dovednosti, nez jak ji realizovali v ramci projektu
MaSciL v Rumunsku. Naptiklad univerzalni spojovaci dil desek police mohl byt
inovativnim produktem samotnych zakt. K jeho vyrobé mohlo byt kromé konvencnich
nastroji pouzito i pocitacove fizenych strojui. Tento rozsifeny koncept by vice prohloubil
vazbu ulohy na realnou praxi a zaroven by rozsifil role Zdkovského realiza¢niho tymu.

Z hlediska evaluace prace zakd mizeme v pivodnim provedeni ulohy (realizované
v ramci projektu MaScil) hodnotit zejména ptistup a nasazeni zdkovského realiza¢niho
tymu, ptipadné zapojeni a aktivitu jednotlivych ¢lentl. Samotny fyzicky vyrobek sestaveny
z prefabrikatti umoziuje velké mnozstvi variant, ovSem z hlediska konstrukéniho se jedna
pouze o modifikace. Takto pojaty produkt nelze hodnotit podle Grovné a presnosti
zpracovani, ale velice dobfe jej mizeme hodnotit naptiklad z hlediska funkéniho.
(Callahan at al. 1995)

Projekt World of Work (Svét prace) je feSen od roku 2015 v rdmci programu
Erasmus + Strategicka partnerstvi ve §kolnim vzdélavani. Nositelem tohoto projektu je
slovenska strana v podobé¢ nakladatelstvi Dr. Josef Raabe. Aktivnimi fesitelem je zejména
Zapadoceska univerzita v Plzni a Univerzita ve Stuttgartu. Na projektu participuji také
némecké neziskové organizace zabyvajici se vyukou STEM nebo slovenska stfedni skola
designu. Evaluaci vytvafenych namétti maji pod patronaci dvé zakladni §koly. Vystupem
projektu je metodickd piirucka s novymi nebo nové koncipovanymi naméty,
implementujici nové trendy a metody odrazejici se ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét
prace.

Namét Pocitacem fizené stroje, cesta od napadu k vyrobku autorti Jana Krotkého
a Daniela Aichingera (Aichinger a kol., 2017) si klade za cil mimo jiné implementovat
vyzkumny nebo Iépe vyvojovy proces do klasické tvorby fyzického vyrobku. Schéma
namétu je kompatibilni s obrazkem 2. V prvni fad¢ problém je jizZ namétem vymezen, a to
v podobé chybgjiciho uchytu k Supliku. Nasledné je proces veden pres identifikaci
problému, ptfesny popis problému, hledani hotového feSeni (prostor pro zpracovani
a komparaci informaci) k navrhu a ovéfeni vlastniho feSeni. Nez zaci dojdou na konec,
musi porovnavat data, kriticky hodnotit a rozhodovat se. Polemizuji zda existuje jiz hotové
feseni, jaké jsou pozadavky na material, jaké technologické operace budou potfebovat atd.
Dulezita je vizualizace produktu, ktera miZe opét piispét ke zpétné vazbé — ve stadiu
navrhu zaci rozpoznaji a opravi chybné feseni. Samoziejmeé by tento postup nemél zlstat
pouze
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u myslenkového zpracovani, ale mél by koncit tvorbou fyzického vyrobku a hodnocenim
celého postupu, pfipadné navrhy na jeho zlepSeni — inovaci.

Z hlediska evaluace celého procesu, ale i procesu vyuky, se jedna o organizaéné
slozitou zalezitost. Tymy zakl jsou béhem feSeni v riznych fazich. Ucitel je pii této
aktivité spiSe konzultantem. Vznikaji v mnoha ohledech rizné vyrobky. Nicméné
pedagogicky pfinos v oblasti rozvoje Sirokého spektra gramotnosti ¢i ptimo kli¢ovych
kompetenci (klicové kompetence ovéfujeme v praxi, i kdyz jen simulované) je evidentni.

Podobné jsou koncipované i dal§i naméty. Namét Vytvorme si vlastni stolni hru
autord Jana Fadrhonce a Jana Krale (Aichinger a kol.,, 2017) ptedstavuje Sirokou
technologickou variabilitu feSeni a zpracovani. Silnou strankou u této aktivity je motivace
a moznost tymové prace. Neni direktivné napsané, jak ma vypadat hraci pole nebo jak maji
vypadat figurky. Namét piedkladda moznosti. Je mozné zapojit do navrhu grafické
programy Vv pocitaci, do vyroby figurek 3D tiskdrnu nebo vSe realizovat ,,ruéné“ pomoci
papiru, ntizek a lepidla. Vystupem je opét produkt, ke kterému maji zaci vztah, ktery jim
umozni vyniknout. Dilezitym zavérem je prezentace finalniho vyrobku a demonstrace
jeho funkénosti. V ptipad€ uplatnéni tymové prace je v procesu prostor pro kazdého zaka
(prace s inkludovanymi détmi nebo s détmi nadanymi).

7 Diskuse

Miroslav  Stan¢k (2017) ptedni c&esky pedagog a popularizator technického
a ptirodovédného vzdélavani upozoriiuje ve své prednasce na konferenci Ucitel IN na
problematiku pozadavku vstiebavani velkého mnozstvi informaci a zdroven potiebé
aktivniho badani v podob¢ pozadavku na prozitek, dle modernich pedagogickych ptistupti.
Neméli bychom se tedy soustfedit vice na vychovny aspekt vzdélavani nez na ten
obsahovy? Zprostfedkovat spise zakim proZitek na ukor mnozstvi informaci? Existuje
moznost vice spolupracovat a sméfovat dal$i aktivity do oblasti informalniho
a neformalniho vzdélavani, kde zejména v tom neformalnim vzdélavani existuji jak
kapacity, tak i dokonce spontanni spole¢enska poptavka.

Ukézali jsme si ptizpusobeny zivotni cyklus Skolniho produktu (obr. 2). Schéma je
dostatecné obecné na to, abychom jej mohli aplikovat na vétSinu produktivnich ¢innosti
pracovniho charakteru i na ¢innosti s vyuzitim napf. pocitacem fizenych stroji. Z praxe
opét zaznamenavame obavy ucitelil, ze se budou praktické ¢innosti pozvolna ménit ,,jen
Vv praci s pocitatem a 3D tiskarnami“. Selena Nemorin (2016) konstatuje a problém
identifikuje nasledovné: ,pokud by technologie 3D tisku byla implementovana s cilem
nahrazeni praktickych aktivit, Zaci by postradali bez téchto aktivit (napr. klasické rucni
obrabéni) diileZitou zkuSenost spojenou s neuspéchem, kterda Se projevuje pravé praci pri
ziskavani zkuSenosti pomoci klasickych postupii‘. Dle naSeho nazoru model implementace
potitatem fizenych strojit do vzd&lavani na ZS je pro nasledujici inovaéni obdobi zésadni.
Existuje cela fada studii i zkuSenosti, ze kterych se da vychazet a ptipravit vhodny koncept
pro inovaci kurikula (napf. autofi G. Kaiser a B Sriraman, 2006; Kuen-Yi, 2017; C. White,
2017 nebo T. Torrey a R. Maloy, 2017 atd.)

Inovace také musi prob&hnout na Grovni ptipravy budoucich uciteld (inovace oborovych
didaktik) i na Grovni dal$iho vzdélavani (napf. nové kurzy). J. Dostal (2015) si opravnéné
klade otazku: ,, ...jaké zkuSenosti s badanim ziskaji studenti ucitelskych obori, tj. budouci
ucitelé, a zda jsou dostatecné pro pozdéjsi uskuteciiovani kvalitni badatelsky orientované
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vyuky v pedagogické praxi.” Zkvalitnéni praxe budoucich pedagogti lep$im propojenim
s praxi zakladnich $kol tesi naptiklad zajimavy koncept pojeti tymové prace védcu
a pedagogt kolem Marguse Padaste (2014) z Estonska.

Kwvalitni vzdélani stoji penize. Ucitel svym entuziasmem a nasazenim je sice zasadnim, ale
ne jedinym faktorem uspésné zmény. Podle Wagnera (2011): ,,Podle studii UNESCO
(2005, s. 17) programy pro rozvoj obecné gramotnosti dostavaji v mnoha zemich pouze
1% z celkového rozpoctu na vzdélavani.*

8 Zavér

Uvedenymi ptiklady z praxe jsme nastinili moznou koncepci inovace aktivit obecné,
ale také sohledem na specifika vzdélavaci oblasti Clovék a svét price. Rozborem
vzdélavacich plani a tvorbou a evaluaci vyukovych materialti bylo zjisténo, Ze uvedena
oblast ma velky potencial pro stimulaci rozvoje digitalni gramotnosti. Pozadovany efekt
ocekavame od zmény kurikula, které bude plné¢ v souladu s aktualnimi trendy. Zaroven
jsme identifikovali, ze pozadavek pro posun naSeho Skolstvi dal§imi a novymi sméry
vychazi bezprostfedné z aktudlniho ekonomického smeéfovani republiky a ze socio-
politické situace. Re$enim kli¢ového celostatniho projektu ,,Digitdlni gramotnost™
v nasledujicich tfech letech Ministerstvo Skolstvi ofekava jasné podnéty ze strany
akademickych pracovniki pedagogickych fakult a uditell z praxe.

Zavérem, Androulla Vassiliou, Evropsky komisai pro vzdélavani a kulturu uvadi:
"Vylepsené digitalni dovednosti a pristup k digitalnim a otevienym zdrojum jsou
rozhodujici nejen pro lepsi vyuku, ale také pro vytvareni flexibilnich vzdélavacich modelii,
které ulehcuji celoZivotni uceni."
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