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Abstrakt: This paper presents research results of the research project and is focused
on the possibilities of the development of select key compentences of the students
during technology, physics, and mathematics lessons through the use of interactive
whiteboard at the select basic schools. The main aim of the project was to verify the
application of proposed didactic materials and methods in educational practise.
These research results were further used at the university textbook focusing on the
implementation of interactive board into teaching of select courses at basic schools
as well as on the introduction of the course module of Methodology of information
technologies into the pre-service teacher training programme at the university.
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ROZVIJANIE VYBRANYCH KOMPETENCII ZIAKOV NA
HODINACH TECHNIKY, FYZIKY A MATEMATIKY
V ZAKLADNEJ SKOLE

Abstract: Prispevok prezentuje celkové vysledky vyskumu, ktory bol zamerany
na skumanie doteraz netradicnych moznosti rozvoja vybranych klucovych
kompetencii Ziakov na hodindch techniky, fyziky a matematiky vo vybranej
vzorke zdakladnych $kél na Slovensku s vyuZitim interaktivnej tabule. Cielom
realizacie vyskumu bolo v Skolskej praxi overit pouzitelnost navrhnutych
metodickych materidalov a postupov, ktoré ndsledne boli pouzité na vypracovanie
vysokoskolskej ucebnice zameranej na implementdciu interaktivnej tabule
do vyuchy vybranych predmetov v ZS a na vypracovanie a zavedenie Metodiky IT
do vyucby vysokoskolskych Studentov - buducich ucitelov s prislusnym
predmetovym zameranim.
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1 Uvod

Prvou oblast'ou, ktora prijatim skolského zakona €. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani
na Slovensku nastolila kvalitativne nova cielovi poziadavku na vychovu a vzdelavanie
ziakov je oblast’ rozvijania klicovych kompetencii ziakov. Dovtedy, ale i v sucasnosti
sarozvoju kl'icovych kompetencii ziakov venovali samotni ucitelia skor individualne
a sporadicky.

Druhou oblastou, ktora si vyzaduje intenzivnu pozornost’ je oblast vyuZzivania
interaktivnych tabul’ (IT) vo vyucbe, nakol’ko je zname, Ze mnozstvo $kol IT vlastni, no ich
uéinné vyuzivanie ucite'mi vo vyucbe je rovnako skor individualne a sporadické.

Systémovy pristup Skolskych Statnych organov k skimaniu a metodickému
usmeriiovaniu $kol v oblasti vyuzivania interaktivnych tabal vo vyucbe a k rozvoju
kI'a¢ovych kompetencii Ziakov na niz§om stupni stredného vzdelavania (ZS) v SR doposial’
nebol realizovany.

Uvedené viedlo kolektiv pedagbgov z FHPV PU v Presove, FPV UMB v B. Bystrici a PF
UKF v Nitre k rieseniu projektu GA MS VV a § SR KEGA ¢&. 015PU-4/2013 , Metodika
implementacie interaktivnej tabule pri vzdelavani ku kompetencidm v priprave ucitelov
techniky, fyziky a matematiky pre niZ8ie sekundarne vzdelavanie®. K rieSeniu projektu sme
pristupili z tychto podstatnych dévodov:

e na Slovensku sa systémovému pristupu k rozvoju a skimaniu klI'icovych kompetencii
ziakov v uéebnych predmetoch technika, fyzika a matematika (T — F — M) v ZS doposial
temer nik nezaoberal,

e na fakultach pripravujuci ucitel'ov pre uvedené ucebné predmety sa doposial’ priprava
so zameranim na rozvoj kl'icovych kompetencii Ziakov s vyuzitim interaktivnej tabule
v Z8 nerealizovala,

e 7z dostupnych vysledkov prieskumov a osobnych zisteni vyplyva, Ze interaktivne tabule,
ktoré ZS ziskali v ramci roznych projektov, alebo ktoré zaktipili, st po¢as vyucby hodin
T — F - M vyuzivané minimalne, resp. nie si vyuzivané vobec.

Cielom prispevku je spristupnit’ vedeckej a odbornej komunite pdsobiacej v oblasti
didaktik vybranych prirodovednych a technickych predmetov pristupy kolektivu riesitelov
projektu z Katedry F — M — T FHPV PU v Presove, Katedry T a T FPV UMB v B. Bystrici
a Katedry T alT PF UKF v Nitre, ktoré v obdobi rokov 2013 az 2015 pouzili pri rieSeni
a skumani osobitého vedeckého problému, akym je vyuzivanie interaktivneho prostredia
s akcentom na IT vo vyuébe T — F - M a s cielom zaroven vytvarat podmienky a prispiet’
k rozvijaniu vybranych kl'i¢ovych kompetencii Ziakov 5. az 9. roénika ZS. Hlavnym ciefom
bolo vypracovanie aoverenie Metodiky IT pre pripravu ucitelov nizSieho stredného
vzdelavania v ZS na vysokych §kolach a jej zavedenie do vyucby.

2 Projekt experimentalneho vyskumu

Aby bolo mozné do vyucby a pripravy budicich ucitelov T — F - M pre nizsi stupen
stredného vzdelavania zaviest’ aj modul obsahovo zamerany na rozvoj schopnosti Studentov
vytvarat' také modely a stratégie vyucby, ktoré s vyuzitim interaktivnej tabule napomahaju
vytvarat’ podmienky a tym prispievat’ k rozvoju vybranych kl'icovych kompetencii ziakov,
bolo najskor potrebné uskutocnit’ Stidium odbornej literatury a publikacii zameranych
za predmetny problém. Na zaklade analyzy odbornych pramenov a zisteni bola navrhnuta

77



Journal of Technology and Information Education 2/2016, Volume 8, Issue 2
E Casopis pro technickou a informacni vychovu ISSN 1803-537X

prvotna vychodiskova Struktira a ramcovy obsah teoretickej a praktickej Casti buduceho
diela, t.j. Metodiky IT. Aby bolo mozné prijat’ zaver, ze celd, ale najmé prakticka Cast’
metodiky je odborne, didakticky i funkéne vhodne a sprdvne vypracovana, t. j. modely
a stratégie vyuCovacich hodin, predvadzacie zoSity pre IT a pracovné listy ziakov st
Vv $kolskej praxi plne pouziteI'né a prinasaju ocakavany efekt, bol vo vybranych skolach pocas
vyucby jednotlivych uéebnych predmetov realizovany experimentalny vyskum. Dokial’ sme
pristapil k realizacii samotného vyskumu, bolo o. i. potrebné realizovat’ nasledujice dolezité
aktivity: ziskavanie, $tudium a spracovanie literatiry so zamerom ziskania podkladov
na vytvorenie Metodiky IT; vykonanie ciastkovych prieskumov, ktoré boli zamerané
na zistenie druhov a softvérov IT, ktoré sa v ZS pouzivaju a na zistenie ochoty kol
spolupracovat’ pri realizacii vyskumnych aktivit; na zéklade zisteni, e v ZS a na VS
sa pouZiva viac druhov IT a viac druhov softvérov, bol rieSeny zavazny problém, akym bola
potreba zabezpedit’ kompatibilitu softvéru napr. Smart Notebook s inymi druhmi softvérov,
ktoré st v savislosti s IT v ZS pouzivané; individualny tréning zamerany na bezproblémové
ovladanie a pracu so softvérom a IT a na tvorbu predvadzacich zoSitov pre ziakov; v zavere
$k. 1. 2013/2014 a od zaciatku $k. r. 2014/2015 bola medzi vyskumnikmi a zédkladnymi
Skolami vedena intenzivna komunikécia zamerana na skimanie ¢asového rozlozenia uciv
v tematickych vychovno-vzdelavacich planoch T — F - M, ktorej cielom bolo vytypovat ZS,
ro¢niky a témy vyucovacich hodin, pocas ktorych sa experimentalna vyucba a vyskum v ZS
bude realizovat’; tvorba navrhov modelov vyucovacich hodin, tvorba predvadzacich zositov
pre vybrané témy vyucovania T — F - M vo vybranych roénikoch 5. az 9. ZS, vyvoj meracich
nastrojov a ich konzultovanie vo vybranych ZS a s partnerom v zahraniéi; vypracovanie
prvotnej koncepcie a stratégie realizacie vyskumnych aktivit; analyza a vyber vhodnych
metdd na realizaciu vyskumu; realizacia vyskumnych aktivit; spracovanie a vyhodnotenie
vysledkov ¢iastkovych vysledkov vyskumov a vyskumnych aktivit ako celku; vypracovanie
vzdelavacieho modulu Metodika IT a vysokoskolskej ucebnice.

Ciele vyskumu

Hlavnym ciel'om vyskumu bolo overit’, ¢i navrhnuté modely a stratégie vyucby uc¢ebnych
predmetov T — F - M, aplikované pocas vyucby vo vybranych roénikoch ZS a témach
vyucovacich hodin v spojeni s vyuzitim IT, vytvaraju podmienky a prispievaji k rozvijaniu
vybranych kl'i€ovych kompetencii ziakov.

Ciastkovymi ciePmi vyskumu bolo overenie vhodnosti a spravnosti vypracovanych
modelov, stratégii vyucby a uéebnych pomédcok (predvadzacich zositov a pracovnych listov
ziakov) a overenie funkénosti vypracovanych meracich nastrojov (pozorovacich harkov).

Hypotézy vyskumu

Zakladnou a vzhladom na dosial’ neprebadani problematiku, pracovnou hypotézou
vyskumu bola hlavna hypotéza:

Predpokladame, Ze navrhnuté modely a stratégie vyucby aplikované vo vyucbe ucebnych
predmetov T — F - M pocas experimentilnej vyuéby vo vybranych ro¢nikoch 5. az 9. ZS
a vybranych témach vyucovacich hodin v spojeni s vyuzitim IT vytvoria podmienky, ktoré
prispeju k rozvijaniu vybranych kl'i¢ovych kompetencii ziakov.
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Zamerom bolo zistit' Uéinok nezdvisle premennej - vyuCovanie s pouzitim IT
a pracovnych listov Ziakov (pri¢ina) - na zdvisle premennti - rozvoj vybranych klicovych
kompetencii ziakov (d6sledok).

Kedze v zmysle hlavného ciela nam iSlo najmé o potvrdenie vhodnosti a spravnosti
vypracovanych metodickych materidlov v suvislosti s rozvojom vybranych klI'ucovych
kompetencii ziakov a nie o podrobné skiimanie rozvoja vykonov ziakov v kognitivnej oblasti
a o skiimanie kvantitativnej i kvalitativnej miery vplyvu metodickych materialov na rozvoj
kl'aicovych kompetencii ziakov, pre potreby vyskumu neboli stanovené dalSie pracovné
hypotézy.

Predmet a vzorka vyskumu

Predmetom vyskumu bol rozvoj vybranych kl'icovych kompetencii vybranych skupin
ziakov vyvolanych vplyvom metodik realizovanych v ramci vyuéby T — F - M s vyuzitim IT.
Objektom vyskumu bola vybrand vzorka ziakov 5. az 9. ro¢nikov vybranych ZS
V preSovskom, nitrianskom a banskobystrickom regione (tabulka 3). K vyberu vzoriek
Ciastkovych vyskumov pristipil vyskumny tim zohladiiujiic realne jestvujuce podmienky
v ZS. Z hradiska vyberu vzorky vyskumu vyskumnici pre vyber uplatnili stratifikovany
zamerny vyber. Informacie o konkrétnych zakladnych Skolach, v ktorych sa experimentalna
vyucba realizovala, s uvedenim konkrétnych roénikov nizSicho stredného vzdelavania
a pocetnosti vzoriek vyskumu uvadza tabul’ka 3.

KUluéové kompetencie

Z hl'adiska vymedzenia pojmu kl'ic¢ové kompetencie sme sa priklonili k definicii Tureka
(2002), tj. klucové kompetencie si ,najdolezitejSie z mnoziny kompetencii. St vhodné
na rieSenie celého radu vacsinou nepredvidatelnych problémov, ktoré umoziuju jedincovi
uspesne sa vyrovnat’ s rychlymi zmenami v praci, v osobnom i spoloc¢enskom Zzivote®. Autor
navrhuje tento systém kliucovych kompetencii: informacné, ucebné, kognitivne,
interpersonalne, komunikacné, personalne.

Nakolko problematika kI'idovych kompetencii ¢loveka je vel'mi rozsiahla a vnatorne
Siroka, prijaty bol vychodiskovy zéaver, t.j. Ze vyber vybranych klI'icovych kompetencii Ziakov
z mnoziny kompetencii uskuto¢ni kazdy vyskumnik samostatne, pricom k vyberu pristipi
na zaklade tychto kritérii:

e vyber bude vychadzat' z vymedzenej skupiny predmetovych klicovych kompetencii,
ktoré vymedzuju Specifické kl'acové prirodovedné a technické kompetencie ziaka
nizSieho stupna stredného vzdelavania,
$pecifické ciele vyucovacich hodin sa pocas experimentalnej vyucby maju dosiahnut,
obsah a charakter uc¢iva ma byt’ pocas experimentalnej vyucby realizovany,
rozsah vyucby — zakazdym 1 vyucovacia hodina vo vybranom ro¢niku 5. az 9.,
dodrzanie $pecifik u¢ebného predmetu T — F - M,

e pocet vybranych klicovych kompetencii, ktoré budi pozorovatelmi vo vybranych
skupinach ziakov sledované a zaznamenavané v ramci jednej vyucovacej hodiny a pocas
experimentalnej vyucby bude maximalne do 15.

Priklad vybranych klacovych kompetencii ziaka v ucebnom predmete technika
pre ¢iastkovy vyskum realizovany Pavelkom uvadza tabulka 1.
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Kategoria kPPicovej kompetencie | Vybrana kPPi¢ova kompetencia

Interpersonilna pracovat’ v time
interpersondlne vztahy
Informaéna informacie kriticky hodnotit’ a pou:

rieSenie problému
vyjadrovat’ sa graficky
Komunikaéna Citat’ s porozumenim
vyjadrovat’ sa Ustne
vyjadrovat’ sa pisomne
Persondlna kontrolovat’ svoje spravanie
zodpovednost’ za vysledok
Cestnost’ a zodpovednost’
sebahodnotenie

Udebna motivovat’ seba aj druhych
rie$it’ problém
Kognitivna kritické myslenie a hodnotenie

Tab. ¢ 1:Vybrané klicové kompetencie Ziaka — technika

Teoretické rozpracovanie problematiky klucovych kompetencii s vymedzenim
zakladnych pojmov a konkrétne informacie o vybere kl'icovych kompetencii, ktorych vyskyt
v ramci jednotlivych pozorovani bol sledovany a pozorovatelmi zaznamenavany, obsahuje
publikéacia Pavelku a Kozika (2015).

3 Pouzité metody

Z hladiska klasifikacie druhov pedagogického vyskumu sa riesitelia projektu rozhodli
a v Skolskej praxi realizovali aplikovany experimentalny vyskum kratkodoby, skupinovy,
heuristicky vyskum. Na zaklade analyzy metdd vedeckého vyskumu a analyzy redlnych
moznosti ziskat' objektivne vysledky vyskumov na overenie stanovenej hypotézy a tiez
zhodnotenia moZnosti vyskumného timu a ZS, tim sa pre experimentilne uéely rozhodol
pouzit’ metdodu pozorovania, lebo napr. podla definicie Gavoru ,, Pozorovanie znamend
sledovanie cinnosti ludi, zaznam alebo popis tejto cinnosti a jej hodnotenie. Predmetom
pozorovania su osoby, ale i predmety, s ktorymi tieto osoby pracuji a napokon i prostredie,
v ktorom sa cinnost uskutocnuje”, t.j. tato metoda vyhovuje najviac potrebam vyskumu
(Gavora, 1996). Ako pomocna metdéda bola zvolena metéda rozhovoru. Vedomi
si skutoénosti, ze pozorovanie je d’alej mozné delit’ podla viacerych kritérii, vzhl'adom
na ciele a zamery vyskumu, moZnosti vyskumnikov a tieZ na redlne moznosti realizacie
pozorovania v Skolach, bolo rozhodnuté v ramci Ciastkovych vyskumov uplatnit
Strukturované pozorovanie priame a kratkodobé, skupinové a Ciastkové. Pfi Strukturovanom
pozorovani bola vSetkymi pozorovatel'mi (Elenovia vyskumného timu) uplatiiovana vel'mi
dolezitd podmienka na zachovanie prirodzenosti pozorovanej situacie. Pozorovatelia
ziadnym sposobom nezasahovali do pedagogickych situacii, vhodné miesto pozorovatel'a
zaujali tesne pred zaCiatkom vyucovacej hodiny, ufebniu opustali po odchode ziakov
z u¢ebne, pozorovanie vykonavali diskrétne. Pozorované skupiny ziakov (zakazdym dve
nahodne vybrané dvojice Ziakov) nevedeli, Ze st objektom pozorovania, aby nedoslo k vplyvu
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na ich spravanie. PoCas pozorovani sa pozorovatelia zameriavali najmid na vyskyt
a zaznamenavanie javov, ktoré boli predmetom pozorovani. Pozorovacie harky boli
vyhotovené podla uc¢ebnych predmetov T — F - M, podl'a jednotlivych tém vyucovania
avsulade s tulohami predvadzacich zoSitov a pracovnych listov pre ziakov. Do
pozorovacieho harku bol pozorovatelmi zaznamenavany vyskyt javov zapisanim ,,ano*
(alebo ,,+) alebo zapisanim ,,nie” (alebo ,,-,,) v riadku tabul’ky s prislusnym javom v ramci
jednotlivych etap vyucCovacej hodiny. V zavere pozorovacieho harku pozorovatel po
skonéeni pozorovania v sumarnej tabulke zhotovil sicty vyskytov (frekvenciu vyskytu)
jednotlivych pozorovanych javov. ,, Aby pozorovatelia mohli urcovat aj intenzitu jednotlivych
pozorovanych javov, aby pozorovanie bolo presnejSie a aby sa vysledky pozorovania dali aj
Statisticky spracovat (najmd testovat hypotézy vyskumu), je potrebné pouzivat aj tzv.
posudzovacie §kaly“ (Svec, 1998; Kerlinger, 1972; Gavora, 2008; Turek, 1998). S ciefom
zabezpecit' ¢o najvys§iu mieru zhodnosti a jednotnosti vysledkov pozorovani u vsetkych
vyskumnikov bola prijata posudzovacia skala tak, aby boli jednotlivé pozorované vlastnosti
(javy) postrehované (zaznamenavané) pomocou zatial’ dvoch stupiiov, ktoré zodpovedaju ich
krajnej intenzite. Priklad Casti posudzovacej Skaly uvadza tabul’ka 2. Za potrebné povazujeme
uviest, ze za ucelom zvysenia validity a reliability pozorovania posudenie posudzovacej
Skaly apozorovacich harkov skupinou expertov vzhladom na objektivne mozZnosti
vyskumnikov nebolo mozné uskuto¢nit’. V snahe zvysit' validitu a reliabilitu vyskumnych
nastrojov boli jednotlivé néstroje pripomienkované v ramci vyskumného timu. Vzajomny
zacvik pozorovatelov v ramci jednotlivych subkolektivov sa uskutoénil na kazdom
Z pracovisk participujucich na vyskume. Metoda rozhovoru bola v ramci vyskumu pouzita na
skimanie nazorov a postojov ucitelov podiel'ajucich sa na vyucbe realizovanej novymi
stratégiami vyucby s vyuzitim IT.

Posudzovacia $kala k vybranym kl'i¢ovym kompetenciam — u¢ebny predmet technika
Kategoria (jav - kompetencia) Prejavy (spravanie sa)
Interpersonalna - pracovat’ pracuje — neradi sa radia sa obaja vo dvojici
V time
Informac¢na — informacie ¢ita a riesi Glohu samostatne | informacie kriticky hodnoti
kriticky hodnotit’ a pouzit’ (Ciastocne, neuspesne) a sam ulohu uspesne riesi
na rieSenie problému
Informaéna — vyjadrovat’ sa nacrt el. schémy je nejasny, | nacrt je Citatelny, spravny
graficky nespravny a nethladny a uhladny
Komunika¢na — ¢itat’ text Cita a chape — riesi ulohu| text pochopil a tilohu tspesne
S porozumenim (Ciastocne, neuspesne) riesi
Komunika¢na — vyjadrovat’ vyjadruje sa tazkopadne vyjadruje sa bez vacsich
sa tistne a nesuvisle problémov

Tab. ¢ 2: Priklad posudzovacej Skaly vybranych klicovych kompetencii
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Harmonogram vyskumu

Na stanovenie harmonogramu realizacie Ciastkovych vyskumov malo zasadny vplyv
Casové rozlozenie uciv v tematickych vychovno-vzdelavacich planoch T — F — M v skolskom
roku. To nas viedlo k tomu, aby kazdy ¢len vyskumného timu vypracoval individualny
harmonogram realizacie vlastnych ¢iastkovych vyskumnych aktivit. VSetky Ciastkové
vyskumy sa v ZS uskutoénili v obdobi septembra 2014 a2 juna 2015.

Priklad metodiky experimentdlnej vyucby

Ako priklad navrhnutej a aplikovanej Casti metodiky vo vyuébe uéebného predmetu
technika uvadzame ramcovy postup vyucby, postup rieSenia ¢iastkovej ulohy a prace Ziakov
na vybranej tilohe a spdsob vyhodnotenia ulohy.
Téma vyucovacej hodiny techniky: Schematické znacky, jednoduchy elektricky obvod.
Postup vyucby: Ziaci pracuju v nahodne zvolenych dvojiciach, kazdy Ziak ma sadu 4
pracovnych listov (PL), ktorych obsah je identicky so strankami predvadzacieho zoSita
interaktivnej tabule (IT). Ucitel’ postupne prezentuje jednotlivé stranky predvadzacieho zosita
na IT a podla jeho pokynov ziaci ulohy v PL rieSia. Nasledne, ziaci priamo na IT dopisuji
udaje a slova, kreslia, premiestiiuju obrazky atd’. a spolo¢ne vyhodnocuju spravnost’ rieSeni
ziakov.
Priklad ulohy: V time si precitajte pomocné texty, porozmyslajte, porad’te sa a spravne ndzvy
z ponuky prirad’te ¢iarami k jednotlivym druhom zobrazenia (stranka predvadzacieho zoSita
¢. 5, uloha ,,a®).
Pozorované klucové kompetencie (vyskumnikom sledované len u ndhodne vybranych dvoch
skupin ziakov zaznamenavané do pozorovacieho harku): Interpersondlna - pracovat’ v time;
Interpersonalna — harmonické vztahy (kludna pracovnd atmosféra); komunikacna — citat
S porozumenim,; kognitivna — kritické myslenie a hodnotenie informacii; Informacna —
informacie kriticky hodnotit a pouZit na riesenie problému
Ulohou Ziakov bolo najskor samostatne preéitat’ si svoj kratky text (priloha k PL 1), potom
spolupracovat’ s partnerom - porovnat’ si v skupine texty, lebo text kazdého ziaka bol obsahom
odlisny, spolupracovat’ v kl'udnej atmosfére - poradit’ sa k preéitanym textom a spolo¢ne
vo svojich PL 1 riesit ulohu ,a“. Ulohu ziak vyriedil spravne len vtedy, ak ¢ital
s porozumenim — $voj text pochopil, ak sa poradil s partnerom a pochopil text partnera
a na zaklade chapania textov a vzajomnej spoluprace Ciarami spravne pospajal obrazky
S pontknutymi moznostami (ndzvy druhov schém) a do zavere¢ného textu doplnil chybajtce
slova (napr. ,technickym®, ,.elektrickych schém* a ,,technickych vykresov®).
Priklad vyhodnotenia prvej casti vybranej ulohy ,,a* pracovného listu Ziaka PL 1 (Klucova
kompetencia: Interpersondina - pracovat'v time):
Z vysledkov pozorovani prace skupin ziakov s PL 1 vyplyva:
- v Z8 Vazecka v Prefove v skupine dievéat doslo k intenzivnej spoluprici, v skupine
chlapcov k spolupraci nedoslo,
- v Z§ M4jové namestie v PreSove je vysledok opaény, v skupine dievéat k spolupraci
nedoslo, k intenzivnej spolupraci doslo v skupine chlapcov,
- v Z8 Sibirska v Presove v skupine dievéat doslo k intenzivnej spolupraci, v skupine
chlapcov k spolupraci nedoslo.
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Zo 6 pozorovanych skupin ziakov (spolu 12 Ziakov) v 3 skupinach doslo k pozorovaniu
javu, t.j. kl'acovej kompetencie ,,Interpersonalnej - pracovat’ v time* a rovnako v 3 skupinach
ziakov k pozorovaniu uvedeného javu nedoslo. Zistenie, Ze 50,00 % Ziakov v pozorovanych
skupinach vzajomne nespolupracovalo umoziuje konstatovat, ze formulacia a zaradenie
ulohy v PL 1 ,,a“ ma opodstatnenie v metodike vyucby. Ked’ze tloha vyzaduje vzajomnt
spolupracu, bez ktorej nie je mozné tlohu riesit, vytvara podmienky a prispieva u ziakov
k rozvijaniu vybranej kI'i¢ovej kompetencie.

Stbor vyhotovenych predvadzacich zositov, pracovnych listov, metodik a stratégii
vyucby a konkrétne vyhodnotenie vysledkov prace ziakov na tlohach, ktoré obsahovali
pracovné listy, obsahuje vysokoskolska ucebnica Implementacia interaktivnej tabule vo
vyudbe techniky, fyziky a matematiky v zikladnej $kole (Duri§ — Pavelka a kol., 2015).
Povazujeme za potrebné uviest' aj ti skutocnost, ze ¢asovy priestor stanoveny obdobim
vyskumu a prebiehajica vyucba v skolach (podla vopred skolami schvalenych tematickych
vychovno-vzdelavacich planov), neposkytovali vyskumnikom moznosti realizovat’ pilotaze
zamerané na overenie spravnosti a vhodnosti vypracovanych predvadzacich zositov,
pracovnych listov pre ziakov a metodik a stratégii vyucby priamo v skolach. Vyskumnici
s cielom ziskat nazory a postoje kvalifikovanych odbornikov na vypracované materidly,
konzultovali a pripomienkovali predmetné materialy tak navzajom, s uditelmi techniky,
fyziky a matematiky z réznych ZS, ako aj s tymi uéitelmi, ktori v ramci experimentalnej
vyuéby vyucbu v Skolach realizovali.

V time porozmyslajte a spravne nazvy z ponuky priradte €iarami k P 1
jednotlivym druhom zobrazenia

= h - Ponuka: -I5” q - - r -
ﬁ L R ) & technicky vykres i ‘ |
O = --

schéma - aka?

_——n
montazna schéma
Raozvoc vody 2
o 4
= e pédorysna schéma
| objektu
(= s
« . |
B3 L]
E — = 3
'5*4*13,1175 L Osvetionic motocykla
?\.‘,e‘:‘] . . .
Zistili sme, ze sumastky vyrobky a Ubjekty sa = H’L_l ~ Eﬁlﬂ:’ﬁ:‘:sh
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Obr. ¢. 1: Prvy pracovny list Ziaka a zdaroven stranka predvadzacieho zosita IT k téme
vyucovacej hodiny Schematické znacky, jednoduchy elektricky obvod.
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Vysledky vyskumu

Nakol’ko v tomto prispevku vzhl'adom na rozsah vysledkov Ciastkovych vyskumov tieto nie
je mozné uviest, v nasledujucej ¢asti uvedieme najméi celkové vysledky vyskumu.

Tabul’ka 3 poskytuje sumarne informacie o tom, ktori z ¢lenov vyskumného timu realizoval
giastkové vyskumy, v kolkych ZS, v ktorych roénikoch ZS, kolko tém vyulovania bolo
V ramci experimentalne vyucby vo vybranych $kolach realizovanych a v ktorom u¢ebnom
predmete, vratane poétov pozorovanych skupin ziakov.

Riesitel’ / pracovisko Pocet ZS / Téma vyucovacej Pocet
ro¢nik hodiny / uc¢ebny pozorovanych
predmet skupin Ziakov
3/8.a9. roc. Téma 1/ T* 6 (12 ziakov)
Pavelka / Preov 2/8.2a09. roc. Téma2/T 4 (8 ziakov)
Soltés / Presov 1/7.roc. Témal/T 4 (8 ziakov)
Litecké / Presov 3/5.,6.a8r0¢ | Témal/T 6 (12 ziakov)
1/7. Téma 1 / F? 2 (4 ziaci)
Sterbakova / Presov 1/9. ro€. Téma2/F 2 (4 ziaci)
1/9. roc. Téma 3 /F 2 (4 ziaci)
2 /8. roc. Téma 1 / M3 4 (8 ziakov)
Brajercik / PreSov 7= Téma 2/ M 4 (8 Ziakov)
2/6./2sk a 8. Témal/T 8 (16 ziakov)
Vlzf:;ﬁ; grfikﬁ;a ZO/C 6.28. rot. Téma2 /T 4 (8 7iakov)
2 /8. roc. Téma3 /T 4 (8 ziakov)
1/7.ro¢. Témy 1/T 8 (16 ziakov)
Duris, Bendik / Banskd 7777 oF. Témy2/T 8 (16 ziakov)
Bystrica
2 /8. roc. Témy3 /T 32 (64 ziakov)
Spolu: 187/5. az 9. 15 tém 98 (196 ziakov)

T! — technika, F? — fyzika, M3 — matematika
Tab. ¢. 3: Sumarne informdcie o uskutocnenych ciastkovych vyskumoch

V zmysle vysledkov v tabul’ke 3 konstatujeme, Ze vyskumny tim pozostaval z 10 ¢lenov,
Ciastkové vyskumy boli uskuto¢nené v 18 zakladnych Skolach v ro¢nikoch 5. az 9.
Experimentalne bolo vyucovanych celkom 15 tém vyucovania, priCom z uvedeného poctu
bolo 10 tém (66,67 %) z uéebného predmetu technika, 3 témy (20 %) z fyziky a 2 témy (13,33
%) z matematiky. V celkovom vyjadreni pozorovaniam poc¢as vyucovacich hodin vsetkych
uvedenych uéebnych predmetov bolo podrobenych 98 dvojélennych skupin Ziakov, z toho
85,72 % skupin ziakov v rameci hodin techniky, 6,12 % skupin ziakov v ramci hodin fyziky
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a8, 16 % skupin ziakov v ramci hodin matematiky. Z hl'adiska ro¢nikov, v ktorych bola
experimentalna vyucba realizovand, pozorovani boli 4 Ziaci 5. ro¢nika, 16 ziakov 6. ro¢nika,
66 ziakov 7. ro¢nika, 94 Ziakov 8. ro¢nika a 16 ziakov 9. ro¢nika ZS.

4 Diskusia a zavery vyskumu

Ku komparécii, interpretacii a zhrnutiu celkovych vysledkov vyskumu zameraného na
vyskyt vybranych kla¢ovych kompetencii ziakov sme pristipili tak, ze sme vysledky
spracovali podla jednotlivych vybranych kategérii klu€ovych kompetencii, k tymto
prisluchajicich vybranych kl'ucovych kompetencii a ich vyskytu podla vyskumnych
subkolektivov a podla vyskytu sledovanych javov v skupinich ziakov. Vysledky
k uvedenému poskytuje tabul’ka 4.

Kategéria Vybrana - VCEL,KOM Zaradenie
KPicovei KPicovi Pracovisko a Pocet_vyskytov iloh vo V&
1 . Ikovy avu % % o
kompetencie kompetencia cerrovy ! udebnici
pocet Ziakov
p . ano / nie /
4no nie ano nie L
odporucame
Interperso- pracovat' vtime | PreSov 36 30
nalna Nitra 31 1 4no
B. Bystrica 118 10
spolu 226 185 41 81,86 18,14
interpersonélne Presov 57 0
vzt'ahy Nitra 12 20 ano
harmonické B. Bystrica 118 10
spolu 217 187 30 86,18 13,82
efektivne Presov ; ;
pracovat’ Nitra .
(technika) 18 14 dno
B. Bystrica ) )
spolu 32 18 14 56,25 | 43,75
slovna Presov 3 0
komunikacia, (matematika) _ . dportid
sebaovladanie Nitra odporucame
B. Bystrica ) )
spolu 3 3 o | 1991 000
Celkom 478 393 85 82,22 | 17,78
Informaéna informacie
kritick «
hodnot)i/t’ l]ilrietizfv 87 9 odpori¢ame
a,pf)u?t na B. Bystrica - -
rieSenie
problému
spolu 96 87 9 90,62 9,38
vyjadrovat’ sa
graficky (napr. Presov 40 12
nakreslit’ Nitra - - ano
elektricku B. Bystrica 120 8
schému)
spolu 180 160 20 88,89 | 11,11
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vyhl'adat’ Presov 2 1
informacie (matematika)
Nitra ) ) )
B. Bystrica ) )
spolu 3 2 1 66,67 | 33,33
Celkom 279 249 30 89,25 | 10,75
Komunika¢- | citat's PreSov 77 23
na porozumenim Nitra 29 3 ano
B. Bystrica - -
spolu 132 106 26 80,30 | 19,70
vyjadrovat’ sa Presov 22 20
Gistne Nitra 18 6 ano
B. Bystrica 120 8
spolu 194 160 34 82,47 | 17,53
vyjadrovat’ sa Presov 57 3
pisomne Nitra 32 0 odporucame
B. Bystrica 120 8
spolu 220 209 11 95,00 5,00
Celkom 546 475 71 86,99 | 13,01
Personalna kontrolovat’ Presov 27 15
svoje spravanie Nitra 23 9 ano
B. Bystrica 104 24
spolu 202 154 48 76,24 23,76
zodpovednost’ Presov 26 8
za vysledok Nitra - - 4no
B. Bystrica 118 10
spolu 162 144 18 88,89 | 11,11
Cestnost’ Presov 109 23
a zodpovednost’ | Nitra 23 9 ano
B. Bystrica - -
spolu 164 132 32 80,48 | 19,52
sebahodnotenie Presov 56 24
Nitra - - ano
B. Bystrica - -
spolu 80 56 24 70,00 | 30,00
Celkom 608 486 122 79,93 | 20,07
Ucebna motivovat’ seba Presov 29 17
aj druhych Nitra 18 6 ano
B. Bystrica - -
spolu 70 47 23 67,15 | 32,85
riesit’ problém Presov 55 23
Nitra 31 1 4no
B. Bystrica - -
spolu 110 86 24 78,18 | 21,82
Celkom: 180 133 47 73,89 | 26,11
Kognitivna kritické Presov 96 52
myslenie a Nitra 31 1 4no
hodnotenie B. Bystrica 118 10
Celkom: 308 245 63 79,55 | 20,45

Tab. ¢. 4: Celkové vysledky vyskumu so zavermi na zaradenie tiloh na rozvoj
vybranych klicovych kompetencii Ziakov do vysokoskolskej ucebnice
a do Modulu IT pre vyuchu Studentov VS
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Hlavnym doévodom pouzitia elementarnej Statistiky pri vyhodnoteni celkovych
i ¢iastkovych vysledkov vyskumu bola skutoénost’, Ze vyskumny tim nepovazoval zatial’ za
potrebné pouzit’ tie Statistické metody, ktoré by poskytli data na ich hibkovii analyzu a ich
Statistickll verifikaciu. To nebolo cielom a zamerom vyskumu. Vyskumny tim v reéalnej
Skolskej praxi realizoval prvotny vyskum daného zamerania, ktorého hlavnym cielom bolo
skamat’ a overit, ¢i vypracované a experimentalne overované stratégie a modely vyucby
s pouzitim IT a ebnych pomdcok vytvaraji pocas vyucby predmetov T — F - M také
podmienky, ktoré rozvijaja vybrané klagové kompetencie Ziakov ZS. Potvrdenie uvedeného
bolo pre vyskumny tim nesmierne délezité ako zakladné vychodisko na dosiahnutie hlavnych
ciel'ov, t.j. na vypracovanie vysokoskolskej ucebnice a na zavedenie Modulu IT do vyucby
Studentov s prislusnym predmetovym zameranim na uéitel'skych fakultach FHPV PU
Vv Presove, PF UKF v Nitre a FPV UMB v B. Bystrici. Vysledky uvedené v tabulke 4 je
potrebné z hladiska celkového poctu ziakov a poctu vyskytu javov vnimat sumdarne, ¢o
znamena, ze pocet vyskytov rovnakého javu sa zvySoval pri pozorovani toho istého ziaka
Vv zévislosti od poctu tloh, pri ktorych rieseni sa sledovany jav u ziaka mal vyskytnuat,, resp.
sa vyskytol. Uvedené vysvetluje zdanlivy nestlad medzi celkovymi poctami ziakov, ktoré
uvadzaja tabulky 3 a 4.

Z analyzy vysledkov kategorie interpersondlne kompetencie vyplyva, ze zo skiimanej
vzorky Ziakov ZS pri rieseni tiloh prejavilo kompetenciu pracovat’ v time 81,86 % Ziakov a u
18,14 % ziakov sa tato kompetencia neprejavila napriek tomu, Ze zadanie tloh si spolupracu
v time vyzadovalo. VicSina Ziakov pozorovanych skupin (86,18 %) prejavila kompetenciu
pracovat’ v ramci harmonickych interpersonalnych vzt'ahov. Aj napriek poc¢etnostou malym
vzorkdm pozorovanych ziakov konstatujeme, ze temer u polovice ziakov (Nitra — technika —
43,75 %) sa prejavila nizka miera v schopnosti efektivne pracovat’ a 100,00 % ziakov (PreSov
— matematika) prejavilo kompetenciu slovne komunikovat’ a sebaovladat’ sa. Pri celkovom
vyjadreni skimanych kompetencii kategorie ,,interpersonalne® predstavuje pomer ,,ano* ku
,.nie“ 82,22 % ku 17,78 %. Uvedené znaci, ze v pozorovanych skupinach ziakov v najvyssom
rozsahu 18,14 % nie je na dostato¢nej Grovni rozvinutd kompetencia pracovat’ v time
a v mierne niz§om rozsahu (13,82 %), absentuje u ziakov kompetencia pracovat’ v ramci
harmonickych interpersonalnych vztahov. Absencia, resp. nerozvinutost uvedenych
kompetencii u temer pédtiny ziakov pocCas vyucby je dovodom na zaradenie prikladov
pouzitého typu uloh v uéebnici pre Studentov a do vyucby Studentov.

V kategérii informacné kompetencie z analyzy vysledkov vyplyva, Zze zo skimanej
vzorky ziakov vo vysokej miere (90,62 %) Gilohami a d’al§imi informa¢nymi (vzdelavacimi)
zdrojmi poskytnuté informécie ziaci Citali a kriticky hodnotili. Pfi rieSeni uloh tieto Ziaci
vedeli pouzit’ v rozsahu 88,89 % , t.j. vyjadrovali sa graficky a v celkovom rozsahu 79,55 %
ziaci kriticky mysleli, informacie hodnotili a pri rieSeni tloh pouzili. V celkovom vyjadreni
skimanych kompetencii kategorie ,,informacné* predstavuje pomer ,,ano“ ku ,,nie” 89,25 %
ku 10,75 %. Uvedené znaci, ze aj ked’ v pozorovanych skupinach ziakov je na pomerne
vysokej Urovni rozvinuta kompetencia vyjadrovat sa graficky, temer u pétiny ziakov
sa prejavil nedostatok v tom, ze na zéklade kritického hodnotenia poskytnutych informacii
ziaci nedokazali Glohy spravne riesit’. Uvedené je dovodom na zaradenie prikladov pouzitého
typu uloh na rozvoj informaénych kompetencii v u¢ebnici a vo vyucbe Studentov.
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V kategérii komunikacné kompetencie vysledky ukazuji, ze kompetenciou ,Citat’
S porozumenim* disponuje 80,30 % ziakov skumanej vzorky, kompetenciou ,,vyjadrovat’
sa ustne disponuje 82,47 % ziakov a kompetenciou ,,vyjadrovat’ sa pisomne” disponuje
95,00 % ziakov. V celkovom vyjadreni 86,99 % ziakov ma na vysokej urovni rozvinuté
uvedené kompetencie, u 13,01 % Zziakov sa vyskyt tychto zruénosti pocas vyucby neprejavil.
Ziaci st teda v skimanej kategérii kompetencii v najvysSej miere schopni vyjadrovat’
sa pisomne (95,00 %), ¢ast’ ziakov (17,53 %) ma problém s Gistnym vyjadrovanim sa a temer
pétia ziakov (19,70 %) informécie Cita, ale tymto nerozumie a nevie ich pri rieSeni Gloh
pouzit'. Pti komparacii s vysledkami, ako uspe$ne a spravne Zziaci ulohy rieSili (kritické
myslenie a hodnotenie informacii - pomer ,,ano* 79,55 % ku ,,nie* 20,45 % a riesit’ problém
- pomer ,ano“ 73,89 % ku ,nie“ 21,82 %), i ked’ pri celkovom vyjadreni skimanych
kompetencii kategorie ,,komunika¢né“, kde predstavuje pomer ,,ano* ku ,,nie” 86,99 % ku
13,01 % prijimame zaver, Ze v pozorovanych skupinach ziakov je pocas vyucby potrebné
rozvijat’ vybrané kompetencie danej kategdrie (najmid kompetencia Citat’ s porozumenim
a kompetencia vyjadrovat’ sa ustne), ¢o je ddvodom na zaradenie prikladov pouzitého typu
uloh v ucebnici a vo vyucbe Studentov. Pri priprave d’alSich uloh pre ziakov bude potrebné
zvazit' aj rozvijanie d’al$ich, pre prirodovedne a technicky orientované predmety, potrebnych
kl'aicovych kompetencii, ako je napr. kompetencia argumentovat’.

V kategérii persondlne kompetencie bol v ramci vyskumu pozorovany vyskyt
4 subkategorii vybranych kl'i¢ovych kompetencii Ziakov. Vysledok tykajuci sa kompetencie
,kontrolovat’ svoje spravanie (76,24 %) je vyraznej§i v porovnani s vysledkom
v kompetencii ,.harmonické interpersonalne vztahy*“ (86,18 %) a vysledkom v kompetencie
.pracovat’ v time“ (81,86, %), ¢o umoziuje prijat’ zaver, ze v skimanych vzorkach ziakov
boli ziaci schopni pracovat’ bez vyraznejsich rusivych momentov a teda disponuji uvedenymi
kompetenciami, aj ked’ prejavy v nekontrolovani svojho spravania sa u ziakov boli
pocetnejsie. Vysledky v ostatnych troch skimanych kompetenciach naznacuju, ze vo vysokej
miere (88,89 %) ziaci disponuji kompetenciou ,,zodpovednost’ za vysledok®, temer u pétiny
ziakov bol zaznamenany vyskyt negativneho vysledku v kompetencii ,,Cestnost
a zodpovednost™ (19,52 %) a temer tretina ziakov (30,00 %) mala problém
S0 sebahodnotenim. Pri celkovom vyjadreni skimanych kompetencii kategorie ,,personalne®,
kde predstavuje pomer ,ano“ ku ,nie“ 79,93 % ku 20,07 % sme prijali zaver,
ze V pozorovanych skupinach ziakov sa v priemernom vyjadreni prejavila niz§ia uroven
rozvinutosti skimanych kompetencii danej kategorie ,kontrolovat' svoje spravanie®,
,cestnost’ a zodpovednost™ a ,, sebahodnotenie®, ¢o je dovodom na zaradenie prikladov
pouzitého typu tloh v ucebnici a vo vyucbe Studentov.

Z analyzy vysledkov kategorie ucebné kompetencie vyplyva, ze zo skiimanej vzorky
ziakov pri rieSeni tloh prejavilo kompetenciu ,,motivovat’ seba aj druhych* 67,15 % ziakov
a ostatnych 32,85 % ziakov touto kompetenciou nedisponovalo. Uvedené ma suvislost’
s vyskytom kompetencie ,,vyjadrovat’ sa ustne, kde vysledky ukazujt, ze 17,53 % ziakov
nedisponovalo predmetnou kompetenciou. Nie velmi pozitivnym zistenim v kategorii
vybranych ué¢ebnych kompetencii je vysledok v kompetencii ,,riesit’ problém®, v ramci ktorej
vyskyt tejto kompetencie v ,,ano* je 78,18 % a viac ako pétiny ziakov ,,nie je 21,82 %. Tento
vysledok opédtovne a v istej miere potvrdzuje aj vysledok v kategorii kognitivne kompetencie

Hhie“ — 20,45 %). V celkovom vyjadreni skiimanych kompetencii kategorie ,,ucebné®,
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kde predstavuje pomer ,,ano* ku ,,nie“ 73,89 % ku 26,11 % je zaverom to, Ze vo viac ako

u Stvrtiny ziakov pozorovanych skupin nebol zaznamenany vyskyt rozvinutosti skimanych

kompetencii danej kategorie. Uvedené je dovodom na zaradenie prikladov pouzitého typu

uloh v ucebnici a vo vyucbe Studentov.

Z analyzy vysledkov poslednej kategorie skimanych vybranych kl'i¢ovych kompetencii
— kognitivne kompetencie vyplyva ze, kompetencia ,.kriticky mysliet’ a hodnotit* (informacie
poskytnuté ziakom v ramci jednotlivych uloh), sa v skimanych vzorkach Ziakov vyskytla
v celkovom vyjadreni v rozsahu 79,55 %. Tento vysledok nie je zdsadne negativnym
zistenim, no v stvislosti s uz vyssie interpretovanymi vysledkami potvrdzuje, Ze pri vyssej
miere rozvijania kompetencie ,,pracovat’ v time*, ,Citat’ s porozumenim* a ,,riesit’ problém™
vo vyucbe, bolo by mozné ocakavat aj vy$Siu mieru rozvoja (i vyskytu) skiimanej
kompetencie. Pri celkovom vyjadreni kompetencie ,kriticky mysliet a hodnotit™,
kde predstavuje pomer vyskytu ,,ano“ ku ,,nie“ 79,55 % ku 20,45 % mozno prijat’ zaver,
7e pii viac ako pitine Ziakov pozorovanych skupin nebol zaznamenany vyskyt skimanej
kompetencie danej kategorie. Vzhl'adom na vysokil mieru potreby, aby ziak disponoval
danou kompetenciou, povazujeme za opodstatnené, aby priklady pouzitého typu tGloh boli
zaradené v ucebnici a vo vyucbe Studentov.

Zistené vysledky, vzhl'adom na jednotlivé pocetnosti ziskanych vstupnych i vystupnych
dat je mozné len s velkou mierou opatrnosti podrobit’ hlb§im analyzam prostrednictvom
Statistickych postupov a programov s cielom verifikdcie hypotézy vyskumu a potvrdenia
vysledkov do trovne vSeobecne platnych pre zakladny stbor. Uvedené je v zamere
vyskumného timu v d’alSom obdobi. Pre ¢lenov vyskumného timu st podstatnymi tieto
zistenia:

a) Navrhnuté modely a stratégie vyucby aplikované vo vyucbe uéebnych predmetov T —
F - M pocas experimentélnej vyucby vo vybranych roénikoch 5. az 9. ZS a vybranych
témach vyuCovacich hodin v spojeni s vyuzitim IT vytvéarali podmienky a tym
aj prispievali k rozvijaniu vybranych kPucovych kompetencii Ziakov. Uvedené
potvrdzuje suvislost' (zavislost’) vplyvu pouzitych ucebnych materidlov a stratégii
s poéetnostou vyskytu sledovanych javov (kompetencii) v celkovom priemernom
pomere vyskytu javov 81,91 % ku 18,09 %.

b) Vypracovanie uéebnice pre Studentov techniky, fyziky a matematiky na uditel’skych
fakultdch a zavedenie Modulu IT do vyucby je vysledkami ciastkovych vyskumov
i celkovymi vysledkami preukazané a opodstatnené.

Vysledky vyskumu aj napriek menej pocetnej celkovej vzorke vyskumu umoziuju o. i.
vyslovit’ aj tieto zavery:

e celkové vysledky vyskumnych pozorovani, ako aj vlastny proces vyucby
v experimentalnych triedach, potvrdili vhodnost a spravnost navrhnutych,
vypracovanych a na hodinach uéebnych predmetov T — F - M aplikovanych metodickych
materialov a postupov,

e navrhnuté metodické materialy su, v niektorych pripadoch, po vykonani drobnych Gprav
tykajucich sa pocétu tloh v pracovnych listoch ziakov, v celom rozsahu pouzitelné
k d’alsiemu ich pouzitiu, t.j. k vypracovaniu vysokoskolskej uéebnice so zameranim
nalT a rozvoj vybranych kl'icovych kompetencii ziakov a zavedeniu Modulu IT
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do vyucby Studentov Studujicich wucitelské Studijné programy s prislusnych
predmetovym zameranim,
Osobitost’ a novost’ (netradi¢nost’) navrhnutych a vypracovanych tloh pre ziakov, ktoré

obsahovali modely vyucby, predvadzacie zoSity a pracovné listy ziakov v porovnani
s ulohami, ktor¢ ucitelia ziakom bezne zadavaji deklarujeme nasledujucim:

ulohy pre ziakov umoznili skimat’ a vyhodnocovat' informécie o Ziakoch v dvoch

rovinach, t.j.:

a) vo vykonovej rovine - v kognitivnej a psychomotorickej oblasti (vedomosti,
zruénosti a manuélne zruénosti — bodové hodnotenie tloh rieSenych Ziakmi v PL,
napr. dopisovanie udajov a slov, kreslenie elektrickej schémy atd’.). Podrobné udaje
0 vyhodnoteni vykonov a zru¢nosti ziakov uvadza publikacia Pavelka — Kozik
a kol. (2015).

b) v rovine osobnostnej (schopnosti a vybrané kl'i¢ové kompetencie),

novost a netradi¢nost’ tuloh spocivala v tom, ze ulohy boli konStruované tak,

aby vytvarali priestor a zaroven vyzadovali od ziakov také aktivity a Cinnosti, ktoré

doposial’ Ziaci pocas vyucby nerealizovali — teda rozvijali vybrané kIi¢ové
kompetencie, napr. zaZzelat’ spoluziakom uspechy v praci a motivovat’ ich do prace,
striedavo na rieSeni uloh pracovat’ samostatne i spolupracovat’ s partnerom Vv time

v kl'udnej a priatel'skej pracovnej atmosfére, pocas rieSenia uloh samostatne i v time

komunikovat’ — vyjadrovat’ sa ustne, pisomne i graficky, pocas rieSenia uloh samostatne

1 v time kriticky hodnotit’ a pracovat’ s informaciami (u¢ivom) poskytnutymi z r6znych

informacnych zdrojov (slovo ucitel’a, text a obrazky v pracovnom liste a na IT, pomocny

text, ucebnica), Cestne kontrolovat’ (porovnat’ spravnost’ rieSenia loh svojich aj
partnerom rieSenych tloh so spravnym rieSenim, ktoré na IT zobrazil ucitel’) a hodnotit’
seba (pridelit’ si body za spravne rieSenia tloh), ziaka pri tabuli (hodnotit’ spravnost’
rieSenia zakrizkovanim ,,spravne — nespravne®) i timového partnera (pridelit’ body
za spravne rieSenia uloh partnerovi) a body ¢estne a zodpovedne spocitat’.

K problémovym oblastiam, ktoré z naSich vyskumnych aktivit vyplynuli a boli

vypozorované pocas vyuéby, vyplynuli z rozhovorov s uéitelmi zic¢astnenymi na vyskume a
ku ktorym sme dospeli na zéklade prace s vyskumnymi materidlmi patria:

vacsina ziakov nemd skusenosti a na dostato¢nej irovni rozvinuté zruénosti na pracu
sIT,

rozsah predvadzacieho zoSita a rozsah pracovnych listov pre ziakov (pocet tloh) je
V niektorych pripadoch potrebné ¢iastoéne redukovat’ vzhl'adom na dobu trvania
vyucovacej hodiny (45 minat) a v zavislosti od vykonovej urovne ziakov, ich
pracovného tempa, pritom naro¢nost tloh je Ziakom primerana,

proces kontroly a vyhodnocovania kazdej jednotlivej tlohy je pre vyskumnika vel'mi
naro¢ny z hladiska pozornosti a zaznamenavania vysledkov jednotlivca a skupiny
ziakov i celkového hodnotenia prace skupiny, ako aj z hladiska vysokej Casovej
narocnosti na spracovanie ¢iastkovych a celkovych vysledkov.

K niektorym naSim zisteniam, ku ktorym sme dospeli na zaklade uskuto¢nenych

pozorovani a ktoré ndm v ramci rozhovorov uditelia potvrdili patria:

ziaci dokazu pracovat’ v skupinach, nie su ale zvyknuti na vysSiu urovefi vzajomnej
spoluprace, ako napr. v time vzdjomne sa radit, Citat' odliSny text, vzajomne
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sa informovat’ o jeho obsahu a vzajomne konzultovat’ a ,,hl'adat™ spolo¢né rieSenie napr.
ulohy, formulovat’ zaver a pod.,

e  Ziaci zvyc€ajne Skolské tlohy rieSia najradSej samostatne,

e  Ziacinevedia, nie s vedeni k vyuzivaniu moznosti efektivne v time spolupracovat’, napr.
rozdelit' si povinnosti pri rieSeni Glohy (napr. ulohu rozdelit na dve casti, Casti
samostatne riesit’, vysledok rieSeni v time sumarizovat’, prijat’ zaver a tym uSetrit’ ¢as
na rieSenie d’alSich tloh),

e  Ziaci maju problém vyjadrovat’ sa ustne nielen pri neobvyklych ulohach a situaciach
(hanbia sa vyjadrovat).

Sposob vyucovania zameraného na cielavedomé rozvijanie klicovych kompetencii
ziakov vychadza predovsetkym z konstruktivistického pristupu. Takyto sposob moze byt
prinosom pre modernizaciu prirodovedného vzdelavania a pre napliianie koncepcie modernej
$koly. NaSou snahou bolo navrhnit’ zmeny vyucovania, v ramci ktorého Ziak ¢asto prijima
informécie pasivne. Takéto vyuovanie sme sa pokusili zmenit tak, aby Ziak bol aktivny a aby
sa jeho kompetencie rozvijali ¢o najefektivnejSie. Vysledkom by mala byt’ kvalitativna zmena
vo vzdelavani.

Odporucania pre pedagogicku prax

Na zéaklade zhrnutia celkovych vysledkov vyskumu odporuc¢ame:

1. Ministerstvu Skolstva VV a S SR - vypracovat’, prijat’ a v §kolskej praxi zaviest’ systémovy
pristup k nakupu a vytvoreniu bezproblémového a kompatibilného vyuzivania IT (vratane
K IT vytvaranym uéebnym pomdckam) vo vyuébe vietkych uebnych predmetov ZS v ramci
vietkych ZS v SR.

2. Vedeniam zdkladnych $kol:

* podporit’ uéitelov techniky a prirodovednych predmetov tym, aby pre vyucébu mali
k dispozicii IT inStalovanu v $kolskych odbornych predmetovych uéebniach,

* iniciovat’ $kolskych spravcov systémov IKT, aby priamo v $kolach vytvarali podmienky
na univerzalizaciu softvérového vybavenia IT s cielom v $kolach vytvorit podmienky
na bezproblémové vyuzivanie réznych druhov IT vo vyucbe v ramci danej Skoly.

3. Ucitelom techniky a prirodovednych predmetov v ZS:

» vyvinut’ aktivity zamerané na ziskanie IT a jej inStalovanie v odbornych predmetovych
ucebniach,

* vytvarat’ vlastné modely a stratégie vyucby, predvadzacie zoSity a pracovné listy pre ziakov
zamerané tak na zatraktivnenie a zefektivnenie vyucby, ako aj na zavedenie zazitkového
ucenia sa a rozvoj kl'u¢ovych kompetencii ziakov.

5 Zaver

Skibit' dve relativne samostatné oblasti, ako st kli¢ové kompetencie a interaktivne
prostredie, ktoré sa v teoretickej rovine doposial’ viac-menej vyvijali samostatne, nie je
jednoduchou zalezitost'ou. Napriek tomu kolektiv vyskumnikov zameral svoju pozornost’
na vytvorenie mozného prieniku uvedenych oblasti so zdmerom prispiet’ nielen k zvySeniu
ucinnosti vyucby, ale pokusit’ sa zaroven vytvarat’ vo vyucbe podmienky na rozvoj kI'icovych
kompetencii ziakov. Vysledky vyskumu ukazali, ze vytvorené ucebné materialy a navrhnuté
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metodiky Vvrameci experimentdlnej vyucby vhodné podmienky na rozvoj vybranych
klaovych kompetencii ziakov nielen vytvarali ale k ich rozvoju aj prispievali.
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