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Vyzkumny clanek
COMPUTER SIMULATION AS AN EXAMPLE OF THE USE OF MODERN
EDUCATIONAL AIDS IN TECHNICAL EDUCATION

Dorota JEDRASIK

Abstract: Virtual reality it one from most quickly improved computing having the show for the task
of the world we live in the form of computer programs. Thanks to technological new solutions
simulation programs more and more in reality are copying reality of phenomena. This method consists
in giving appropriate incentives stimulating, being aimed possibly to all senses into the way as most
faithful copying the reality of the happening occurrence. A computer simulation has both positive and
negative teaching advantages. However, as one of few methods, at present is being regarded most
universal and useful in didactics.
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SYMULACJA KOMPUTEROWA JAKO PRZYKEAD WYKORZYSTANIA
NOWOCZESNYCH SRODKOW DYDAKTYCZNYCH W KSZTALCENIU TECHNICZNYM

Streszczenie: Rzeczywisto$¢ wirtualna to jedna z najszybciej udoskonalanych technik komputerowych
majacych za zadanie przedstawienie otaczajacej nas rzeczywistosci w postaci programow
komputerowych. Dzigki nowym rozwigzaniom technologicznym programy symulacyjne coraz
bardziej realnie odwzorowuja rzeczywistos¢ zjawisk. Metoda ta polega na podawaniu mozliwie
wszystkim zmystom odpowiednich bodzcow stymulujacych, majacych na celu w sposob jak
najwierniejszy odwzorowanie realnosci zachodzacego zjawiska. Symulacja komputerowa posiada
zaro6wno pozytywne jak i negatywne walory dydaktyczne. Jednak, jako jedna z nielicznych metod, jest
obecnie uznawana za najbardziej uniwersalng i przydatng w dydaktyce.

Stowa kluczowe: symulacja komputerowa, komputerowe wspomaganie w dydaktyce

1 Wstep

Rozwdj techniki we wszelkich dziedzinach Realizacja zaje¢ informatycznych w szkole
nauki i kultury na §wiecie, oparty szczegdlnie na  wymaga niezwykle starannie dobranych pomocy
rozwoju informatyki, wymaga wyksztalcenia naukowych w postaci infrastruktury technicznej
nowego pokolenia, ktore spetnitloby oczekiwania ~w pracowni oraz oprogramowania
wymagajacego rynku pracy. Stwierdzenie, ze dydaktycznego. Klasa jest zbiorem uczniow
»czlowiek uczy si¢ cale zycie” nie jest tez obce o indywidualnych cechach osobowosci, ktore
dla tych wszystkich, ktoérzy juz pracuja i majg istotny wplyw na  indywidualne
zmuszeni sa uzupetnia¢ swoje kwalifikacje predyspozycje ucznia w zaangazowaniu sie¢ w
odpowiednio do nowych zadan. Stad zachodzi proces dydaktyczny [22]. Niestety, obecna forma
potrzeba ciaglej edukacji opartej na najnowszych  ksztalcenia w szkole jest formg organizacji
zdobyczach techniki umozliwiajacej glebsza procesu ksztalcenia odbiegajaca w sposob istotny
analiz¢ materialu i jego przyswojenia [13,10]. od szeroko popularyzowanej idei ksztalcenia
Wprowadzenie nowoczesnych srodkéw  uwzgledniajacego  indywidualno$§¢  ucznia.
dydaktycznych podczas pracy w szkole zwieksza  System klasowy, niestety narzuca pewng
zainteresowanie milodych ludzi zdobywaniem standaryzacj¢ nauczania oparta na zalozeniu,
wiedzy, checi do aktywnego uczestnictwa w iz kazdy z uczniow posiada podobne
zespole, w Klasie i w domu, przy pracy i zabawie.  predyspozycje w sferze poznawczej
Celem pracy jest przekazanie czytelnikowi i intelektualnej. Jest to blad =z punktu
uzyskanych wnioskow w wyniku wieloletniej pedagogicznego w odniesieniu do systemu
obserwacji oraz praktyki dydaktycznej na ksztalcenia, poniewaz jak doskonale wiemy
poziomie szkoty $redniej o profilu technicznym kazdy z ucznidw charakteryzuje si¢ pewna

[9]. odmienno$cia wyrazang w  indywidualnym
) podejsciu do nauki [19]. Z drugiej strony, praca
2 Celizakres pracy grupowa daje duze szanse uczniom mniej
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uzdolnionym, ktérzy pracujac w  grupie
doswiadczaja wsparcia w nauce oraz uczestnicza
w sytuacjach problemowych w grupie. Problem
efektywnos$ci nauczania jest na tyle obszerny, iz
wykracza zhaczaco poza obszar niniejszych
rozwazan pracy. Odsylam czytelnika do licznych
publikacji [12,16,20]. Poniewaz jako pedagog
funkcjonujgcy zawodowo w realiach dzisiejszej
szkoty, dbajac o poziom ksztalcenia w obszarze
wlasnych zainteresowan, postanowitam dokonaé

glebszej analizy problemu i na podstawie
wilasnych efektow badan przeprowadzitam
badania naukowe, oparte wprawdzie na

podstawach metodologii pedagogicznej jednak,
ktorych wyniki sg na tyle istotne iz warto o nich
wspomnie¢.

3 Efektywnos¢ dydaktyczna programow

symulacyjnych w procesie ksztalcenia

Ma ona za zadanie stworzenie pewnego
modelu, ktorym bedzie mozna tak sterowac, aby
w  efekcie  koncowym  dokona¢  oceny
poprawnego dzialania tworzonego systemu.
Symulacja komputerowa jest efektem finalnym
potaczenia modelu fizycznego i matematycznego.
Po wprowadzeniu danych odno$nie obiektu
i zapisaniu obliczen w programie symulacyjnym
mozemy dokona¢ wizualizacji, na ktorej nam
zalezy. Najbardziej przydatne sa techniki
symulacyjne  przy  wykorzystaniu  technik
ztozonych, gdzie analityczne wyznaczanie
rozwigzania jest zbyt pracochtonne [18,21].
Najwicksza zaleta symulacji komputerowej jest
mozliwo$¢ obserwowania przysztosci. Jest ona
bardzo istotna, poniewaz symulacj¢ takg mozemy
przetestowa¢ bez angazowania  wszelkich
zasobow. Mozemy sterowaé czasem trwania
symulacji, mamy mozliwo§¢ przesledzenia
calego zdarzenia krok po kroku a dzigki
wizualizacji skomplikowane systemy stajg si¢
tatwiejsze odbiorze [23,14].

Zdolnosé Opanowanie Zaufanie do
samodzielnego wiadomosci i wiasnych procesow
uczenia si¢ umiejetnosci poznawczych
EFEKTY DYDAKTYCZNE
MODEL SYMULACJI
EFEKTY WYCHOWAWCZE
Wykorzystanie . . . WraZh.w osena
: - Niezalezno$¢ w roli zwiazki
informacji ucznia rZyczynowo-
zwrotnych przyczy
skutkowe

Tabela 1 Dydaktyczne i wychowawcze efekty
modelu symulacji [Zrodto: BRUCE J.,
CALHOUN E., HOPKINS D. 1999]

4 Cel i zakres badan

Badania nad efektywnosciag nauczania
prowadzone s3 w oparciu o metodologi¢ badan
pedagogicznych. Metodologia ta prowadzi do
weryfikacji  postawionych  hipotez.  Ktore
sa odpowiedzig na problem badawczy. Celem
moich badan jest ocena stosowanych narzedzi
dydaktycznych, metod nauczania oraz techniki
przekazu wiedzy podczas zajg¢. Glowny
problem, jaki postawilam sobie za cel poznania
to uzyskani odpowiedzi na nastgpujace pytanie:
Czy stosowane przeze mnie pomoce naukowe
i wprowadzone innowacje podczas zaje¢ maja

istotny wplyw na  poziom  ksztalcenia
przejawiajacy  si¢  wzrostem  efektywnosci
nauczania w poszczegodlnych klasach?

Odpowiedz na dany problem moze by¢ dokonany
poprzez weryfikacje zatozen gtoéwnej tezy, ktéra
brzmi: Nowoczesne pomoce naukowe oparte na
programach symulacyjnych majg istotny wplyw
na wzrost efektywno$ci nauczania w wybranych
klasach. W tym momencie nalezy wspomnie¢,
iz celem pracy kazdego nauczyciela powinna by¢
dbatos¢ o jakos¢ ksztatcenia. Przejawia si¢ ona w
koncowych  wynikach  semestralnych, ale
W szerszym znaczeniu jest przejawem dbatosci
o poziom intelektualny absolwentow szkoly oraz
co z tym jest $cisle zwigzane, z szansg na sukces
w przysztej pracy zawodowej. Oczywiscie
przeprowadzone przeze  nie badania majg
charakter terytorialny, ograniczony do uczniow
klas w ktorych ucze, stad uzyskane wnioski sa
obarczone sg btedem jednak w odniesieniu do
moich potrzeb nie sg btedem na tyle istotnym aby
je pomingé. Problem miejsca i roli symulacji
w edukacji technicznej zostanie zbadany
w konteksécie wartosci zmiennych jakosciowych
i zmiennych ilo$ciowych oraz relacji migdzy
zmiennymi, co pozwoli uchwyci¢ preferencje
wybranych $rodkéw przekazu medialnego.

5 Przebieg badan

Badania dotyczyty klas technikum o profilu
techniczno-informatycznym. W ramach zajgé
uczniowie  postugiwali  si¢  programami
wspomagajacymi proces poznawczy w postaci
réznorodnych programoéw multimedialnych oraz
symulacyjnych. Ze wzgledu na obszerno$¢
poruszanych  tresci  ksztalcenia, programy
dobierane byly na podstawie ich przydatnosci
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dydaktycznej oraz mozliwosci technicznych w
pracowni laboratoryjnej [11]. Ze wzgledu na
rozbudowang forme¢ niektérych programow np.:
ELI - laboratorium, zajecia prowadzone byly
w grupach a wigc wykorzystalam sytuacje
problemowa oparta na wspoltpracy wszystkich
czlonkow grupy. Efekty prac zostaly ocenione
i na ich podstawie dokonane zaliczenie
przedmiotu. W  ujeciu  tematyki  pracy,
najistotniejsze wydaja si¢ uzyskane efekty pracy
i badan, dlatego tez pominigty zostanie opis
calego etapu badan (analizy szczegdlowej zajec
dydaktycznych) a jedynie skupi¢ si¢ na efekcie
koncowym. Badania prowadzone byly w ciggu
catego roku szkolnego a wigc od 3.09.2012 do
15.06.2013. Liczba uczniéw objetych badaniami
ograniczona byla liczebnoscig klas trzecich
i czwartych, tacznie objeto 98 o0sdb. Ze wzgledu
na matg liczebno$¢ populacji, zrezygnowano
z organizacji badan w  formie  grup
porownawczych a przeprowadzone badania
miaty charakter pilotazowy dla przysztych
bardziej rozbudowanych badan naukowych, ktore
mozna zweryfikowa¢ statystycznie.

Z hipotezy gtownej wynikaja nastgpujace
hipotezy szczegotowe:

H1: Nowoczesne srodki dydaktyczne
wspomagane komputerowo w postaci programow
symulacyjnych w sposob istotny wplywaja
na zakres wiedzy uczniow w poréwnaniu
z $rodkami dotychczas stosowanymi.

H2: Nowoczesne srodki dydaktyczne
wspomagane komputerowo w postaci programoéw
symulacyjnych w poréwnaniu z dotychczas
stosowanymi §rodkami w istotny sposéb
wplywaja na poziom zrozumienia wiedzy.

H3: Nowoczesne srodki dydaktyczne
wspomagane komputerowo w postaci programow
symulacyjnych w poréwnaniu z dotychczas
stosowanymi $srodkami w istotny sposob
wplywaja na trwato$¢ wiedzy.

W badaniach przyjeto techniki standaryzowane:
kwestionariusz ankiety, wywiad, obserwacja.
Podstawe do weryfikacji przyjetych hipotez
stanowit kwestionariusz ankiety oraz testy
sprawdzajace wiedze¢ z danego przedmiotu.
Pytania zawierajg kryterium oceny:
(zdecydowanie tak, raczej tak, nie, nie mam
zdania).

6 Analiza wynikow badan

Analiza uzyskanych wynikéw potwierdzita
stusznos¢ zatozonych hipotez szczegélowych,
pomimo iz uzyskane zostalty w formie ogdlnej,
bez uwzglednienia  szczegdlowej  analizy

zjawiska. Daly one jednak wyrazne wskazowki
do oceny prowadzanych innowacji podczas
kolejnych zaje¢, sa przestanka motywujaca do
dalszych prac oraz wspanialtym podsumowaniem
dla nauczyciela dotyczacych jego efektywnos$ci
dydaktycznej (wyk.1).

70 63
60
0 42 41
40
30 21

20 13 12

10 4 4

Liczba uzyskanych odpowiedzi
wedtug ich kategorii
3
il

o
Liczba Liczba Liczba

odpowiedzi H1 odpowiedzi H2 odpowiedzi H3

m zdecydowanie tak 29 13 41

W raczej tak 42 63 26

nie 21 8 4

H nie mama zdania 4 12 25

Wyniki uzyskane na podstawie uzyskanych odpowiedzi w ankiecie

Wykres 1 Wyniki przeprowadzonych badan
pilotazowych

7 Podsumowanie

Badania pilotazowe potwierdzity zakladane
hipotezy, jednak analiza problemu musi by¢
przeprowadzona w odniesieniu do badan
jakosciowych. Liczba odpowiedzi na podstawie
kwestionariusza  ankiety ukazala  problem
w postaci iloSciowe] a nie jako$ciowej. W tym
przypadku warto rowniez dokonac szczegotowej
analizy odpowiedzi na podstawie
kwestionariusza wywiadu oraz obserwacji,
albowiem te dane wydaja si¢ w aspekcie praktyki
dydaktycznej najistotniejsze. Obserwacja jest
metoda trudno mierzalng  jednak niezwykle
istotng i wartosciowg. Nie wszystkie programy
symulacyjne byly trafnie dobrane, najwigksze
problemy dotyczyly niedostatecznej znajomosci
technicznego jezyka angielskiego albowiem
najczesciej w takim jezyku oferowane byto menu
aplikacji. Roéwniez programy zbyt obszerne,
wykorzystujace zbyt zaawansowane obliczenia
matematyczne sprawialy uczniom trudnosc,
spowalniaty czas pracy oraz wprowadzaty ogolny
chaos. Dlatego tez, zaistniala potrzeba
wspomozenia pracy na zaj¢ciach poprzez forme
e-learningu a raczej b-learningu [15,17]. Dzigki
materialom dydaktycznym oraz mozliwosci
pobrania aplikacji w wersji freeware online,
uczniowie kontynuowali nauke w domu. Badania
sg nadal prowadzone a ostateczne wyniki zostang
poddane metodom statystycznym.

101



al of Technology and Information Educati

on

Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2014, Volume 6, Issue 2
ISSN 1803-537X

8 Literatura

[1]BRUCE J., CALHOUN E., HOPKINS D.:
Przyktady modeli uczenia si¢ i nauczania. 1999,
Warszawa - WSIP.

[2]FURMANEK, M. Spofeczne  aspekty
oddzialywan technologii informacyjnych. 2003,
Torun.

[3]GOBAN-KLAS, T. SIENKIEWICZ, P.
Spoteczenstwo informacyjne. Szanse, zagrozenia,

wyzwania. 1999, Krakow - Wydawnictwo
Fundacji Postepu Telekomunikacji.
[4]JUSZCZYK, S. Czlowiek w $wiecie

elektronicznych medidow-szanse 1 zagrozenia.
2000, Katowice - Wydawnictwo Uniwersytetu
Slaskiego.

[5]JUSZCZYK, S. Ksztalcenie na odlegtosé
elementem powszechnej edukacji medialnej w
spoleczenstwie informacyjnym. Edukacja
medialna w spoteczenstwie informacyjnym.
2003, Torun - Wydawnictwo Adam Marszalek.
[6]KEDZIERSKA, B. Nauczyciel wobec
technologii informacyjno-komunikacyjnych.
Edukacja medialna w spoteczenstwie
informacyjnym. 2003, Torun - Wydawnictwo
Adam Marszalek.

[7JLASINSKI, G. Strategia prezentacji w
procesie efektywnego komunikowania sig¢. 1998,
II  Migdzynarodowa Konferencja Media a
edukacja. Poznan.

[BJLASINSKI, G. Wspolczesne  techniki
informacyjne i ich wptyw na sposoéb prezentacji.
Media w Kkulturze, nauce i o$wiacie. 1996,
Tarnow.

[9]PRAUZNER, T. Applications of multimedia
devices as teaching aids. Annales UMCS
Informatica. 2010, Wydawnictwo Maria Curie-
Sktodowska University in Lublin 2010, s. 167-
175. DOI: 10.2478/v10065-012-0004-4, ISSN
1732-1360

[10] PRAUZNER, T. Bezpieczenstwo kulturowe
a globalizm. Edukacja XXI wieku. Jako$¢ wobec
wyzwan i zagrozen XXI wieku. 2010, Poznan -
Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Bezpieczenstwa,
str. 340-344. ISBN 978-83-61304-21-0

[11] PRAUZNER, T. Blended learning : nowa
metoda nauczania. Prace Naukowe Akademii im.
Jana Dhlugosza w Czestochowie. Edukacja
Techniczna i Informatyczna. 2010,
Wydawnictwo Akademii im. Jana Dlugosza w
Czestochowie, s.109-114. [ISSN 1897-4058,
ISBN 978-83-7455-298

[12] PRAUZNER, T. Information Technology in
Contemporary  Education Individuals’
Researche. American Journal of Educational
Research. 2013, Vol. 1, No. 10, 430-435, ISSN

102

(Print): 2327-6126, ISSN (Online): 2327-6150
online http://www.sciepub.com

[13] PRAUZNER, T. LifeLong Learning
edukacja przez cate zycie. Prace Naukowe AJD,
Edukacja Techniczna i Informatyczna. 2011,
Czestochowa - Wydawnictwo Akademii im. Jana
Dhugosza w Czestochowie, s.163-170. ISSN
1897-4058

[14] PRAUZNER, T. Praktyczne wykorzystanie
symulacji dzwieku w ksztalceniu technicznym
studentow. Edukacja — Technika — Informatyka.
2013, Rzeszow - Woydawnictwo Oswiatowe
FOSHE, s. 314-319. ISBN 978-83-7586-043-6
ISSN 2080-9069

[15] PRAUZNER, T. Prawo a bezprawie w
Internecie. Prace Naukowe AJD, Edukacja
Techniczna i Informatyczna. 2009, Czestochowa
- Wydawnictwo Akademii im. Jana Dlugosza w
Czestochowie, ISSN 1897-4058

[16] PRAUZNER, T. Technologia informacyjna
— wybrane problemy spoleczne. Edukacja —
Technika — Informatyka. 2012, Rzeszow -
Wydawnictwo FOSZE, s.39-45. ISBN 978-83-
7586-043-6, ISSN 2080-9069

[17] PRAUZNER, T.  Tworzenie  tresci
dydaktycznych w ksztatceniu e-learningowym w
aspekcie prawnym. EduAkcja. Magazyn edukacji
elektronicznej. 2013, str. 38-43,
http://www.eduakcja.eu/ ISSN 2081-870X

[18] PRAUZNER, T. Zaklocenia
elektromagnetyczne w elektronicznych
systemach alarmowych. Przeglad

Elektrotechniczny. 2012, s. 205-208. ISSN
0033-2097

[19] PRAUZNER, T. Zastosowanie komputera w
edukacji problemy psychologiczne.
Wychowanie Techniczne w Szkole. 2004, s.14-
16. Warszawa - Agencja Wydawnicza BIS
Bolestaw Stefaniak. ISSN 0867-3985.

[20] PRAUZNER, T. Mapa mysli — nowoczesna
technika zapisu i zarzadzania informacja. Prace
Naukowe AJD, Edukacja Techniczna i
Informatyczna. 2008, Czgstochowa -
Wydawnictwo Akademii im. Jana Diugosza w
Czgstochowie, s. 225-230. ISSN 1897-4058

[21] PRAUZNER, T. Systemy monitoringu w
inteligentnym budynku. Prace Naukowe AJD,
Edukacja Techniczna i Informatyczna. 2012,
Czestochowa -  Wydawnictwo Akademii im.
Jana Dhugosza w Czestochowie, str. 113-124,
ISSN 1897-4058, ISBN 978-83-7455-298-1

[22] PRAUZNER, T. Wplyw nowoczesnych
mass mediow na osobowos¢ cztowieka. Edukacja
— Technika — Informatyka. 2010, Rzeszow -


http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-journal-1897-4058-prace_naukowe_akademii_im__jana_dlugosza_w_czestochowie__edukacja_techniczna_i_informatyczna
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-journal-1897-4058-prace_naukowe_akademii_im__jana_dlugosza_w_czestochowie__edukacja_techniczna_i_informatyczna
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-journal-1897-4058-prace_naukowe_akademii_im__jana_dlugosza_w_czestochowie__edukacja_techniczna_i_informatyczna

al of Technology and Information Educati

on

Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2014, Volume 6, Issue 2
ISSN 1803-537X

Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE, s.46-51.
ISBN 978-83-7586-043-6 ISSN 2080-9069

[23] PRAUZNER, T. Zastosowanie programow
symulacyjnych w nauczaniu przedmiotow
technicznych. Prace Naukowe AJD, Edukacja
Techniczna i Informatyczna. 2006, Czestochowa
- Wydawnictwo Akademii im. Jana Diugosza w
Czestochowie, $.121-128. ISSN  1897-4058,
ISBN 978-83-7455-298-1

[24] SIEMIENIECKA-GOGOLIN, D. Media a
tworczos¢. Edukacja medialna w spoteczenstwie
informacyjnym. 2003, Torun - Wydawnictwo
Adam Marszalek, s. 76.

[25] SIEMIENIECKI, B., LEWANDWOSKI, W.
Internet w szkole. 1998, Torun - Wydawnictwo
Adam Marszalek.

[26] SIEMINSKA, A. Wspolczesne formy
multimedialnego przekazu informacji
wykorzystywane w edukacji niestacjonarnej.

103

Edukacja medialna w spoteczenstwie
informacyjnym. 2003, Torun - Wydawnictwo
Adam Marszatek.

[27] STRYKOWSKI, W. Pedagogika i edukacja
medialna w spoleczenstwie informacyjnym.
Edukacja medialna w spoteczenstwie
informacyjnym. 2003, Torun - Wydawnictwo
Adam Marszatek.

mgr inz. Dorota Jedrasik

Techniczne Zaklady Naukowe w Czestochowie
Adres kontakowy:

Dorota Jedrasik

Wasosz 140a

42-274 Konopiska

E-mail: dorota.jedrasik@poczta.onet.pl

Tel. 604497965



