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Vyzkumny clanek

DEVELOPMENT OF INFORMATION LITERACY USING SELECTED
EDITORS AND MATHML LANGUAGE IN EDUCATING PERSONS WITH
VISUAL IMPAIRMENT

Vojtech REGEC

Abstract: The aim of the paper is to present the specifics of utilization of the BlindMoose editor,
Lambda editor and MathML language in the context of developing information literacy when
educating integrated pupils with visual impairment at secondary schools in the Czech Republic.
Within our research, on the sample of employees from eleven special education centres for visually
impaired persons, we have monitored their level of awareness of the editors and MathML language.
We found out that the problem in practice consists in unsatisfactory general knowledge regarding
these editors as well as insufficient practical experience in their utilization in education process among
the staff of special education centres working with visually impaired clients as well as among the
secondary school teachers. At the same time, we have examined whether in addition to mathematics
and technical subjects, the rate of information literacy also determines broader aspects of socialization
of the persons with visual impairment.

Key words: BlindMoose editor, Lambda editor, information literacy, MathML language, education,
visual impairment.

ROZVOJ INFORMACNEJ GRAMOTNOSTI VYUZITIM VYBRANYCH EDITOROV A
JAZYKA MATHML VO VZDELAVANI ZRAKOVO POSTIHNUTYCH

Resumé: Cielom prispevku je prezentovat Specifikd vyuzitia editora BlindMoose, editora Lambda
a jazyka MathML v kontexte rozvoja informacnej gramotnosti vo vzdelavani integrovanych Ziakov so
zrakovym postihnutych na strednych §kolach v Ceskej republike. V ramci realizovaného vyskumu sme
na vzorke pracovnikov z jedenastich Specialnopedagogickych centier pre zrakovo postihnutych
sledovali, aka je ich informovanost’ 0 editoroch a jazyku MathML. Zistili sme, Ze problémom praxe st
neuspokojivé znalosti pracovnikoch $pecialnopedagogickych centier pre zrakovo postihnutych
a ucitelov zo strednych §kol o celkovom prehlade tychto editorov ako aj nedostato¢né praktické
skusenosti v oblasti ich vyuzitia vo vzdelavani. Taktiez sme zistovali, ¢i miera informacnej
gramotnosti determinuje okrem vyuCovania matematiky a technickych predmetov aj SirSie aspekty
socializacie zrakovo postihnutych.

Kli¢ova slova: editor BlindMoose, editor Lambda, informa¢na gramotnost, jazyk MathML,
vzdelavanie, zrakové postihnutie.

1 Uvod Vsucasnosti nie je pristup k informaciam

Pristup jednotlivcov so zrakovym postihnutim U vidiacich a nevidiacich rovnocenny. ObzvIast’
kinformaciam v edukaénom procese bol sa tento jav ukazuje pri technickych
vminulosti  vyrazne obmedzeny. Rozvoj informaciach, kde bezne pouzivané technologie
informacnych technoldgii v sii€asnosti vyznamne na transformaciu textu do digitalnej formy nie st
ovplyvituje  cely  proces  spristupfiovania vzdy automaticky schopné spristupnit’

informacii a tiez otvara nové moznosti informacie, ktoré obsahuju mnozstvo
transformacie dat do pristupnej formy. Specifickych symbolov a formatov.
V mnohych  pripadoch  odstranil  tradi¢né Z aspektu podpory a rozvoja informacnej

prekazky, avSak v celej rade dalSich vytvoril —gramotnosti u zrakovo postihnutych je klucové
prekazky nové. (Mendelova, Lecky, 2008) sledovat vhodnost akoncept nastavenych
Napriek dynamickému rozvoju informaénych prostriedkov vo vzdelavani. Uroveni informaénej
technologii aj nad’alej plati tvrdenie, ze eSte aj gramotnosti jednotlivca so zrakovym postihnutim

74



u'IEurnaj of Technology and Information Education

Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2014, Volume 6, Issue 2
ISSN 1803-537X

V oblasti zapisovania matematickych a inych
technickych vyrazov je determinovana sposobom
vyuzitia ICT v podmienkach vzdelavania.

Glozar a kol. (2007) poukazujii na niekol’ko
moznosti, ako prostrednictvom Specidlnych
nastrojov moézeme tvorbu matematickych zapisov
realizovat v  elektronickej forme. Medzi
najpouzivanejsie nastroje patri predovsetkym
editor Lambda, InftyEditor ako aj systém
Duxbury Braille Translator. K d’alsim
moznostiam zapisu matematiky patri tiez vyuzitie
programove] nadstavby (rozSireni, doplnkov)
v ramci uz vytvorenych programov. K takymto
moznostiam patri napriklad editor Blindmoose
a Math Type pre platformu Microsoft Office
Word, odt2braille (platforma OpenOffice Writer)
ako aj jazyk MathML spracovavany v ramci
platformy DAISY (MathML-in-DAISY).

Limitom viacerych nastrojov zo zahranicia

v porovnani napriklad s c¢eskym editorom
Blindmoose je  skutonost, ze nemaju
implementovani  ¢eskii  Braillovski  normu.
Naopak, ich obrovskou vyhodou je Iepsia
moznost’ konverzie dat, vyssia podpora pri praci
S matematickymi  vyrazmi, vic§ia podpora
matematickych symbolov a dalSie.

V nasledujucich podkapitolach budeme venovat’
pozornost dvom vybranym matematickym
editorom, ktoré v Ceskej republike patria v praxi
medzi najéastejSie pouzivané. Okrem tychto
editorov budi uvedené zakladné aspekty jazyka
MathML a hlavné zistenia z oblasti informacne;j
gramotnosti pracovnikov Skolskych
poradenskych centier pre zrakovo postihnutych
0 moznostiach vyuzitia Specidlnych nastrojov
k zapisu matematickych vyrazov.

2 Editor BlindMoose

Editor BlindMoose (v si¢asnosti vo verzii 2 -
BlindMoose 2) bol vytvoreny na Masarykovej
univerzite v spolupraci so strediskom Teiresias
v roku 2004. Povodne tento nastroj vychadza
z dvoch bakalarskych prac, ktorych autormi st
Jan Bocek a Martin Endl. (Glozar a kol., 2007)

BlindMoose umoznil ako prvy v Ceske;
republike Standardny zapis matematiky podla
Ceskej narodnej Sestbodovej normy z roku 1996.
Tento nastroj funguje ako sada makier v ramci
textového editora Microsoft Office Word.
Vyhodou tychto makier, je moznost’ vytvarat a
editovat’ zakladné matematické texty nevidiacim
aj vidiacim pouzivatelom. Nevyhodou editora je
absencia automatickej konverzie z externého
formatu, ako je TeX alebo MathML. (Glozar
a kol. 2007) Z uvedeného dovodu sthlasime
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s tvrdenim Simeka (2008), ktory uvadza,
7ze pouzitie editora BlindMoose nie je ani
v prostredi zakladnych a strednych $§kol vzdy
plne uspokojivé, pretoze naroky na softvér
k plnohodnotnej praci s matematickymi zapismi
v elektronickej forme moézu byt v niektorych
pripadoch ovela vyssie.
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Obr 1: Zobrazenie novej polozky ,, Blind Moose
v hlavnej ponuke (menu) textoveho editora MS

Word 2003
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3 Editor Lambda

Pojem Lambda predstavuje matematicky
editor, ktory ma v sebe implementovany linearny
Lambda kéd, a tym umoziiuje nevidiacim citanie,
upravu a tvorbu matematickych vyrazov. Spdsob
zéapisu bol vyvinuty v rdmci projektu s nazvom
Linear Access to Mathematics for Braille Device
and Audio Synthesis. Hornlansky (2009) uvadza,
ze Lambda kod je konvertovatelny na vstupe aj
na vystupe do MathML, a teda je nepriamo
konvertovatelny aj so zapisom LaTeX,
¢o nevidiacim v sucasnosti umozhuje pristup
k vacsine technickych dokumentov. Lambda kod
je Struktarovany kompaktnym spdsobom, ktory
vidiacemu aj nevidiacemu pouzivatel'ovi editora
Lambda umoznuje jednoducho  pracovat
Svyrazmi v fiom  vytvorenymi  (resp.
upravovanymi) aj v spolupraci s Braillovskym
displejom.

Nad znackovacim jazykom MathML funguje
samotny editor (obrazok 2), ktory dokument
v kode Lambda zobrazuje vo vybranej
osembodovej norme. Vdaka tomuto rieSeniu sa
podarilo prekonat’ najvacsi nedostatok
existujucich  notacii, resp. ich vzajomnu
nekompatibilitu. (Simek, 2008)

iex - MathML -
T

MathType Screen, Printer (graphical notation)

Mathematica
etc.

Lambda - Braille embosser
Code
User Input Refreshable Braille display
Keyboard . Screen reader
Braille keyboard ‘ Edltor - Screen

Mouse Printer

Obr 2: Zndzornenie Struktury systému Lambda
(upravné podla Hegr, Peidz, Sklendk In Simek,
2008)

Podla Jaskovej (2008, s. 93) je program
Lambda ,,vybornou pomockou pre nevidiacich
Studentov Studujucich integrovane. Bezni uditelia
matematiky maji problémy pri vysvetlovani

V" edmocrina

colri index (1)
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u¢iva pre nevidiacich, pretoze Braillovsky
matematicky zapis, ktory pouzivaji nevidiaci, je
uplne iny ako ten, ktory pouzivaju vidiaci. Prave
program Lambda pontika vyhovujuce rieSenie pre
nevidiacich ziakov, aj pre vidiacich uclitelov
a ziakov*.

Editor Lambda umoziuje automatiky
rozliSovat’  jednotlivé bloky matematického
vzorca a poskytuje prostriedky, ktoré umoznuje
pouzivatelom postupné rozkryvanie alebo
skryvanie. Prave prostrednictvom  funkcie
rozkryvania a skryvania vybranych Casti
matematického zapisu ~ moézu  nevidiaci
porozumiet’ vnutorni Struktiru vzorca ovela
rychlejSie a samotna Uprava vzorca je presnejsia.
Medzi dalSie funkcie editora Lambda patri
napriklad schopnost’ rozsirit” aktualny vyber na
cely logicky blok, automatické dopliovanie
znaciek ako prevencia v tvorbe chyb pri pisani
vyrazov, funkcia kopirovania posledné¢ho riadku
s eliminovanim prebytocnych medzier ai. Editor
tiez obsahuje zabudovany kalkulator ako aj
prostredie pre pracu s maticami (Simek, 2008).

), Lambda Prototype - [2Jambda]
PN Fe Ede Show seecons Tods Sopt Optoms inset window

DFEBiwo> COMNPLISVIOLWAO®S> THO
X2 X"2-8X+16 x-12/%-4

Obr 3: Hlavné okno s rozpisanym prikladom
Vlinedarnom  Lambda  kode a  podokno
zobrazujuce priklad v Standardnom vizudlnom
tvare (Hornansky, 2009, s. 46)

4 Jazyk MathML

Jazyk MathML (Mathematical Markup
Language) predstavuje d’alsi spdsob ako mozno
v linearnej forme  zapisovat  elektronicky
matematické vyrazy. SpOsob zdpisu a syntax
MathML je zalozeny na jazyku XML (EXtensible
Markup Language) a oficialne schvaleny
konzorciom W3 (Hornansky, 2009).

MathML bol $pecialne vytvoreny pre potreby
zapisu matematickych notacii a naslednej
prezentacie na webovych strankach ako aj
v d’alsich typoch elektronickych dokumentoch.
V roku 2014 bola v druhom vydani publikovana
jeho tretia verzia. Specifikacia MathML 3.0 je
dostupnda na adrese http://www.w3.0rg/TR/
MathML3/.

Priklad znazornenia jednoduchého zlomku
v MathML vo webovom prehliadaci Mozilla
Firefox uvadzame na nasledujicom obrazku 4.
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Obr 4: Zobrazenie matematického vzorca vo
webovom prehliadaci

Na obrazku 5 uvadzame k vyssie uvedenému
prikladu jeho zdrojovy kod.

<math xmlne="http:/ /wvw.w3.ory/ 1998/ Hath/MathML">
<semantics>
<TNE O0W>
<ML M -
<mo>=</mox
<mfracx
<INE O
<mn3</mne
<m0 >+< /Mmoo
<mi>y</mis>
</mr o>
<MIG-Z < /MG
</mEfrac:
</mrow>
<annotation-xml encoding="MNathML-Content":>
<apply>
<eqf>
<eirx</eoi>
<apply>
<dividef>
<applys
<plus/f>
<on>3 </ onr
<oiry</oix
</ apply>
<on:>Z</on>
</ apply>
</ apply>
</ annotation-xml:>
</semantics>
</mathx>

Obr 5: Zobrazenie stavby (syntax) zdrojového
kédu v MathML (pre zlomok na obrazku 4)

Sthlasime s tvrdenim Simeka (2009), ktory
v tejto suvislosti hovori, ze vysledny kod je
rozsiahly a jeho priame editovanie je prili$
naro¢né. Ako dalej citovany autor (tamtiez)
vystizne uvadza, najvhodnejSim  rieSenim
sa ukazuje vyuzivat MathML ako vnatorny kod,
nad ktorym bude fungovat’ ako nadstavba editor
(napriklad Lambda), ktory nevidiacemu obsah
dokumentu interpretuje, podobne ako
uz existujuce nastroje, ktoré zdrojovy kod
MathML prevadzaji do vizualnej podoby.

5 Vychodiska vyskumu

Cielom vyskumu bolo zistit, aka je
informac¢nd gramotnost pracovnikov Skolskych
poradenskych centier pre zrakovo postihnutych
0 moznostiach  editorov  ajazyka MathML
k zapisu matematickych vyrazov. Pracovnici
Skolskych poradenskych centier maju klucovy

vyznam v oblasti vzdelavania ziakov
so zrakovym  postihnutim v inkluzivnych
podmienkach, pretoze poskytuji  Skolam
informacné, diagnostické, metodické

a poradenské sluzby.


http://www.w3.org/TR/MathML3/
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V ramci vyskumu sme oslovili cely zakladny
subor (14 S$pecialne pedagogickych centier pre
zrakovo postihnutych) v Ceskej republike,
pricom so zapojenim do vyskumu suhlasili
poradenski pracovnici z 11-tich centier. Zber dat
prebichal formou interview a bol realizovany
v roku 2010.

5 Vysledky vyskumu

V oblasti vyuzitia modernych technologii pri
spristupniovani matematickych zapisov a ich
linearizacie v elektronickej forme sme zistovali,
aké informacie poskytuji Skolam pracovnici
Skolskych  poradenskych  centier. ~ VicSina
pracovnikov (73%) uviedla, zZe nepoznad ziadne
Specialne programy (napr. editor Lambda a pod.)
ako aj jazyk MathML k tomuto ucelu.
Neuspokojivé boli aj znalosti poradenskych
pracovnikov 0 moznostiach vyuzitia
osembodového zapisu, a to aj napriek tomu, Ze
vsetci osloveni pracovnici mali prehlad
0 Sestbodovej norme. Na zéklade tychto zisteni
tak moZeme konStatovat, Ze poradenski
pracovnici v praxi prehliadaji nové moznosti,
ako efektivne zapisovat’ v elektronickej forme
matematické  zapisy atym  nepriaznivo
determinuju rozvoj informacnej gramotnosti
ziakov so zrakovym postihnutim.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, ze $pecialny
matematicky editor vhodny na linearny zapis
matematickych, pripadne inych technickych
vyrazov poznali celkovo iba traja respondenti
(27%), pricom iba jeden poradensky pracovnik
(10%) ma s jeho vyuzitim praktické skusenosti.
K tymto zisteniam citujeme alarmujicu vypoved’
jedného respondenta, ktory poukazoval na pristup
ucitela matematiky pri vyucovani nevidiaceho
Studenta v inkluzivnych podmienkach.

wtredoskolsti ucitelé jaksi u integrovanych
nevidomych zZaku se nechtéji ucit tady tyhle ty
véci jako editor Lambda a podobné. Vétsinou se
to pak obchazi jakousi modifikaci uciva. Takze
ten zrakové postizeny se uci jenom to, co sam
Jakoby zvladl a do téch teézsich veci se nepousti.*

Viacero pracovnikov nam hovorilo
aj 0 negativnom dopade nedostatoénych znalosti
uucitelov o moznostiach zapisu matematiky
U nevidiacich Studentov (obrazok 6). Zmieneny
negativny dopad sa napriklad premietal
do vytvarania vlastného sposobu zdpisu
matematickych, ¢i inych technickych vyrazov,
ktory vznikol na zéklade dohody medzi ucitel'om
a ziakom so zrakovym postihnutim. Obrovskym
nedostatkom uvedené¢ho postupu je
nekompatibilita tychto individualnych druhov
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zapisu, napriklad pri dalSom S$tadiu, ako
aj zbytocné redukovanie ucebnej latky.

skér nesthlasi nesthlasi
9% 0%

ani nesuhlasi
ani suhlasi,

9% suhlasi

36%

skor sthlasi
46%
Obr 6: Miera sihlasu pracovnikov Skolskych
poradenskych centier S negativiym vplyvom na
informacnu gramotnost u Ziaka so zrakovym
postihnutim 7 dévodu nedostatocnych znalosti
a praktickych skusenosti ucitelov o moznostiach
vyuzivania matematickych editoroch
Kvalita vyucovania matematiky a technickych
predmetov  determinuje v rdznej intenzite
aj dalsie aspekty socializacie.  Podla
respondentov sa najcastejSie jednd o nerovny
pristup  ku vzdelaniu (82%) a osvojovaniu
si limitovanych kompetencii Vv praci
s matematickymi vyrazmi. Pozornost’ je tiez
potrebné venovat' aj vplyvu na vyber vysokej
Skoly a volby povolania. Jednotlivé zistenia
ilustrujeme na nasledujicom obrazku 7.

podpora predsudkov

nerovny pristup ku vzdelaniu

osvojenie limitovanych kompetencii
v matematike

vol'ba povolania
vyber vysokej $koly
ostatné

0 2 4 6 8

Obr 7: Vplyv kvality vyucovania matematiky
na vybrané oblasti

V réamci vyskumu sme sa v suvislosti
S0 zistenymi nedostatoénymi znalost’ami ucitelov
0 moznostiach vyuZzitia matematickych zapisov
v elektronickej forme zist'ovali aj pravdepodobné
pri¢iny, ktoré vplyvaju na uroven tychto znalosti.
Pracovnici  Skolskych poradenskych centier
najCastejSie  poukazovali na  nedostatocnil
pregradudlnu pripravu ucitelov v inkluzivnom
prostredi  (63%), nedostatoéni  metodicku
podporu poradenskych pracovisk (46%) ako aj na
nedostatocny pristup a ¢asové moznosti ucitelov
ku ich d’alSiemu vzdelavaniu (27%).
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5 Zaver
Na zaklade wvysledkov prezentovaného
vyskumu mozeme konstatovat’,

ze v integrovanom vzdelavani je problematika
informacnej gramotnosti ziakov so zrakovym
postihnutim  aktudlnym  problémom  praxe.
Doélezité je poukazat na rozpor medzi tedriou
a praxou v oblasti moznosti pristupu
k informaciam vramci elektronickej formy
linearneho zapisu matematiky prostrednictvom
$pecidlnych  nastrojov.  Skolski  poradenski
pracovnici ako aj ucitelia na strednych skolach
nemaju dostatocné znalosti o tychto editoroch,
vratane jazyka MathML, a castokrat tak
pristupuju  k menej efektivnym technikdm
vyuc¢ovania. Na podobny problém v oblasti
edukdcie dlhodobo poukazuje aj Penaz (2002),
ked’ hovori o vypustani ucebnej latky, ktora sa
viaze na zrak a vychddza prave znespravne

interpretovanej  Specialnopedagogickej  tézy
0 individualnom pristupe.
Odborné metodické vedenie Skolskych

pracovnikov (ucitel’, asistent pedagdga, Specidlny
pedagdég) je tak nevyhnutnym predpokladom
k zvySovaniu informaénej gramotnosti Studentov
S0 zrakovym postihnutim v inkluzivnych
podmienkach Vv oblasti vyu¢ovania matematiky
ako aj inych technicky orientovanych predmetov.
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