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Teoreticka studie
CAN WE USE ORIGAMI FOLDING AS AN EFFECTIVE INSTRUMENT FOR
DEVELOPING ALGORITHMIC THINKING OF BLIND PUPILS?

Ludmila Jaskova

Abstract: Paper deals about our experience with developing algorithmic thinking of blind secondary
school pupils through the folding orgiami. We define informatics concepts which are possible to build
this way. We put emphasis on finding appropriate instructions understandable for the blind, to be used
for mediation procedure for folding origami. We suggest the suitable orgiami for the blind. Suitability
is judged by whether it is possible only on the basis of tactile perception to understand their shape and
purpose and whether they can be put together without visual control. At the end we give
methodological recommendations for teachers who plan to use the method of folding origami in their
informatics lessons with blind and also sighted pupils.

Key words: algorithmic thinking, blind, origami.

MOZNO POUZIT METODU SKLADANIA ORIGAMI AKO EFEKTIVNY NASTROJ NA
ROZVOJ ALGORITMICKEHO MYSLENIA NEVIDIACICH ZIAKOV?

Resumé: V ¢lanku popisujeme nase skusenosti s rozvojom algoritmického myslenia nevidiacich
ziakov druhého stupiia ZS metddou skladania origami. Najprv uvadzame informatické koncepty, ktoré
sa daju metddou skladania origami u deti budovat’. Doraz kladieme na hl'adanie vhodnych inStrukcii
zrozumitel'nych pre nevidiacich, ktoré je potrebné pouzit’ na sprostredkovanie postupu pri skladani
origami. Zamyslame sa nad tym, ktoré orgiami su vhodné pre nevidiacich. Vhodnost’ posudzujeme
podrla toho, ¢i je mozné len na zaklade hmatového vnimania pochopit’ ich tvar a icel a ¢i je mozné ich
poskladat bez zrakovej kontroly. V zavere uvadzame metodické odporGcania pre ucitelov, ktori
planuja metodu skladania orgiami pouzit’ na hodine informatiky s nevidiacimi, ale aj vidiacimi Ziakmi.

Krucové slova: algoritmické myslenie, nevidiaci, origami.

1 Uvod
Od septembra 2011 vyucujeme informatiku na V Skole pre deti sporuchami zraku
zakladnej Skole pre deti s poruchami zraku. je réznorodé zoskupenie Ziakov — nevidiaci Ziaci,
Stcast'ou informatiky je aj rozvoj algoritmického  slabozraki ziaci, vidiace deti s poruchami ucenia,
myslenia a programatorskych zru¢nosti [20]. Uz  pripadne s inymi dysfunkciami, kvoli ktorym sa
v SVP pre prvy stupeii zakladnej skoly [19] ako  vzdelavaji v mensich kolektivoch s moZnostou
sucast  obsahového  Standardu  predmetu individualneho pristupu.
informaticka vychova nijdeme “skladanie Pokial' je to mozné, vSetky tri typy ziakov
podla  navodov  (stavebnice,  hlavolamy, pouzivaji na informatike rovnaky softvér, ale
origami)”’. Metddu skladania origami by mal teda  pracuju s nim ré6znym sposobom. Nevidiaci ziaci
ucitel informatiky vediet vhodne vyuZzit na vSak nemdzu niektoré aktivity s pocitacom
svojom predmete. Ide o Cinnost’, ktorii je mozné  vykonavat tak ako vidiaci (napriklad praca
vykonavat’ bez pocitacov a dokazu ju vykonavat' s grafikou, s videom). V tomto smere sa citia byt
ziaci l'ubovolného veku a schopnosti. diskriminovani, pretoze vidiaci Ziaci prave tieto
i ) D aktivity najviac oblubuju aradi sa chvalia
vysledkami  svojej tvorivej Cinnosti  pred
spoluziakmi. Oceniujeme preto také typy aktivit,
ktoré¢ su vhodné pre vSetkych ziakov. Medzi ne
patri pravdepodobne aj skladanie origami.
Pokusili sme sa preskimat’, ¢i dokazu skladat’
origami aj uplne nevidiace deti. Pouzitu
vyskumni metodu popisujeme Vv nasledujicej
kapitole. V tretej Casti sa zamy$lame nad tym,

Obr 1: Ziaci skladajii origami
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aké informatické kompetencie moézeme metodou
skladania origami rozvijat. V Stvrtej uvadzame
prehlad informacii tykajicich sa skladania
origami nevidiacimi, ktoré sme nasli v literatare
ana webe. V piatej Casti popisujeme vzdelavaci
scenar, ktory sme vytvorili a pouzili s nasSimi
nevidiacimi ziakmi. V Siestej sa podelime o naSe
skiisenosti s vyuzitim tohto scenara so sledo-
vanou skupinou ziakov. V zdvere zhrnieme
najdolezitejsie vysledky a prediskutujeme namety

na vyuzitie metédy skladania  origami
S nevidiacimi aj beznymi ziakmi.
2 Pouzité vyskumné metédy

Nasim cielom bolo najst odpovede

na nasledujuce otazky.

1. St orgiami vhodné na rozvoj algoritmického
myslenia deti?

Dokazu origami uspesne skladat’ nevidiaci?

Aké orgiami pouzit' s nevidiacimi, aby boli

dostato¢ne motivujuce?

. Aké orgiami pouzit’ s nevidiacimi, aby boli
tvary vyslednych predmetov pre nich
dostatoc¢ne zrozumitel'né?

. Aké instrukcie treba pouzit' pri inStruovani

nevidiacich Ziakov pocas skladania?

Dokazu nevidiaci ziaci dostato¢ne presne

vykonavat’ inStrukcie?

Dokazu nevidiaci ziaci hmatom dostatocne

vnimat’ potrebné zhyby a hrany papiera?

Odpovede na prvé dve otazky sme hladali
okrem iného aj v dostupnej literature.
Komentovany prehl'ad uvadzame v nasledujticich
dvoch kapitolach.

Okrem S$tudia literatury sme pouzili metodu
vyskumu vyvojom. Jednd sa o intervenénu
vyskumnu stratégiu, ktord si kladie za ciel
skamat’ a vyvijat' zaroven [5]. Vyvijali sme
metodicky  material  sluZiaci na  rozvoj
algoritmickych kompetencii pomocou metody
skladania origami, ktory sme overili v ramci
vyuCovania. Nasledne sme analyzovali nase
pozorovania ana zaklade  zisteni sme
sformulovali  odpori¢ania na  modifikaciu
metodiky ateoriu o tom, nakolko je skladanie
orgiami vhodné pre rozvoj algoritmického
myslenia.

Ako vyskumnu metéodu na zber dat sme
pouzili zOcCastnené pozorovanie. Ucitel bol
zaroven pozorovatelom. Po oducenej hodine si
urobil podrobné poznamky atie potom ana-
lyzoval.

Na§ vzdelavaci scenar, ktory popisujeme
v Casti 5, presiel dvomi iterdciami. Overovanie

2.
3.

6.

7.
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sme realizovali v kazdej iteracii s inou skupinou
ziakov. Kazda iteracia pozostavala z niekol’kych
krokov: overovanie vzdeldvacieho scenara
na vyucovacej hodine, analyza a vyhodnotenie
dat, modifikacia vzdelavacieho scenara.

V prvej iteracii tvorili nasu vyskumnu skupinu
Styri nevidiace ziacky piateho a Siesteho ro¢nika
(10 az 12 rokov). Dve znich boli nevidiace
od narodenia ajedna nahle stratila zrak ako
Sestrocna. V skupine bola jedna piatacka atri
Siestacky. Vsetky Styri diev€ata mali informatiku
prvykrat v piatom ro¢niku. Pocas prvého stupna
ZS predmet informaticka vychova neabsolvovali
a nemali Ziadne skusenosti so skladanim origami.
Podobne aj spocitatom zacali pracovat
az v piatom ro¢niku. Vyznam slova origami vSak
poznali.

V druhej iteracii sme scenar realizovali
so skupinou troch nevidiacich ziakov (1 chlapec,
2 dievCatd). Jedna ziacka bola nevidiaca od
narodenia, jedna bola so zvy$8kami zraku a jeden
ziak stratil zrak v priebehu zivota. Dvaja Ziaci
boli v piatom roéniku a pocéas celého prvého
stupna mali predmet informaticka vychova. Jedna
ziacka bola v Siestom ro¢niku atd mala
informatiku prvykrat v piatom ro¢niku

S kazdou skupinou sme nas vzdelavaci scenar
overovali pocas dvoch na seba nadvézujucich
vyucovacich hodin.

3 Origami a informatické kompetencie

Metodu skladania origami je mozné v procese
vzdelavania pouzit’ v ramci réznych predmetov.
Napriklad vramci pracovného vyucovania
mozno pomocou skladania origami rozvijat
motorické zru¢nosti. V ramci vytvarnej vychovy
sa mdze rozvijat umelecka tvorivost. Okrem
toho ma tato Cinnost’ terapeutické a relaxacné
ucinky. Na biologii si ziaci mdézu vytvorit
papierové zvieratkd a zopakovat' pri tom ich
charakteristické vlastnosti. V ramci matematiky
sa pomocou skladania origami rozvijaju
vedomosti o geometrickych tvaroch, symetrii,
rozvija sa priestorova predstavivost’ a presnost’.
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Obr 2: Obrdzkovj} navod na skladanie origami
Zeriava (original je na
www.cvczh.edu.sk/cve/projekty/origami)

V ramci informatiky sa doraz kladie na popis
presného postupu, ktory treba dodrzat’ pri
skladani origami, ¢o prispieva k rozvoju
algoritmického myslenia. Ziaci mozu vytvarat
navody na skladanie alebo vykonavat Cinnost
podla  hotového  ndvodu. Toto  vedie
k pochopeniu pojmov instrukcia, postupnost’
inStrukcii. Dolezité¢ je zvolit vhodny spdsob
na zapis postupu. V dostupnej literature a na
webe sa najCastejSie pouzivaji nasledujuce Styri
typy navodov na skladanie orgiami, ktoré
povazujeme za vhodné pre ziakov zékladnej
skoly.

Textové navody. Postup je popisany
pomocou textu (obr. 4). Spravidla byvaju
jednotlivé  kroky uvedené v ¢islovanom
zozname. Autori sa snazia o strucnost’, ale aj
dostato¢nll nazornost’.

Obrazkové diagramy. Ide 0 postupnost’
jednoduchych obrazkov ilustrujicich stav
skladagky v danom kroku (obr. 2). Casto sa
pouZivaju §ipky zndzorfiujuce smer v akom
treba zohnut papier. Obrazky niekedy
byvaju doplnené aj struénymi inStrukciami
vo forme textu.

Animované navody. Jednotlivé kroky st
znazornené pohyblivymi kreslenymi
obrazkami, ktoré znazoriiuju pozadované
ukony s papierom.

Video snahovorenym slovhym Kko-
mentarom. Pomocou kamery sa nasnima
osoba, ktora skladda origami a zaroven
slovne komentuje, ¢o robi. Dolezité je, aby
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bolo zretel'ne vidiet pohyby ruk skladajice;j
osoby.

Ak ziaci Vytvaraju navody uvedenych typov,
okrem rozvoja algoritmického myslenia si
precviéuju aj zruénosti potrebné pre pracu
s textovym alebo grafickym editorom, pripadne
programom urenym na spracovanie videa.
Dobrou motivaciou je, ak star$i ziaci vytvaraji
navod pre mladsich.

V dostupnej literatire sme nasli priklady
vyuzitia origami na rozvoj programatorskych
zrucnosti. Napriklad Gabika Lovaszova pouziva
origami ako motivaciu pre deti, ktoré sa ucia
programovat’ v prostredi Imagine. “Deti kreslia
pomocou  korytnacky  obrazky  inspirované
papierovymi skladackami” [7].

Orgiami pouziva na rozvoj programatorskych
zruCnosti  aj Jeanine Meyer. Podla nej
»Vytvaranie ndavodov pre skladanie origami je
vynikajucou prileZitostou na pouZitie Flash MX
ajeho skriptovacieho jazyka ActionScript.
Autorka pouziva tento pristup vo svojom
uvodnom kurze programovania na obchodnej
akademii SUNY, v ramci ktorého sa zameriava
na programovanie hier* [8].

Problematike skladania origami sa venuje
viacero vyskumnikov. Su vedecké prace
zaoberajuce sa tvorbou formalneho jazyka pre
zapis postupu skladania, napr. [18]. Takyto jazyk
moZze potom interpretovat’ pocita¢ alebo dokonca
robot.

Napriklad Devin Balkcom, Student dokto-
randského $tudia robotiky na Carnegie Mellon
Univerzite, vramci svojej dizertatnej prace
vytvoril prvého robota na skladanie origami [1].

Balkcom's robot uses a tiny suction
cup attached to a mechanical arm to
pick the paper up, rotate it (above) and
place it over a narrow gutter in the
worktable. Then a ruler descends and
presses the paper into the gutter to
create a crease (right).

Obr 3: Balkcomov orlgaml -robot [1]

Jazyk vhodny pre skladacieho robota vSak
povazujeme za prili§ komplikovany a preto
nevhodny pre Zziakov zakladnej Skoly. Hru
na skladacieho robota vSak mozno pouzit' ako
motivaciu pre vzdeldvacie aktivity s tymito
ziakmi.
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4 Origami a nevidiaci

V odbornej a vedeckej literatire sme nenasli
ziadne informdcie o vyuziti origami v procese
vzdelavania nevidiacich. Na webovej stranke
Tyfloservisu v Hradci Kralové najdeme uptitavku
na Kurz hmatového vnimania pre [ludi
so zrakovym postihnutim [21]. Zékladnou
pouzitou metédou je skladanie origami. Zac¢ina sa
hmatovou rozcvickou, pocas ktorej nevidiaci
Spoznavaji geometrické tvary. Potom ucastnici
pracuji s papiermi Vv tvare Stvorca. Pracovnici

Tyfloservisu su presvedceni, ze ,,tdto cinnost

méze nevidiacim pomoct, aby lahsie porozumeli
slovnému popisu, ked’ ich niekto navadza — ¢i uz
je to profesiondl alebo niekto, koho stretnu na
ulici”. Samotni  nevidiaci  ucastnici  kurzu
su presvedceni, Ze im skladanie orgiami poméaha
pri orientacii na dvojrozmernej pracovnej ploche.

V argentinskej provincii Salta najdeme kniz-
nicu so Specidlnou miestnostou vyhradenou pre
nevidiacich. V tejto miestnosti si nevidiaci mézu
Citat’ alebo skladat’ origami. K dispozicii
je asistentka, ktora im vysvetluje postup
skladania tak, ze kazdy krok najprv urobi
SO0 svojim papierom anecha ich ohmatat
vysledok kroku. Oni potom tento krok vykonaju
S0 svojim papierom [12].

Uvedené dva  priklady  dokumentuju,
ze skladanie origami sa pouziva ako vhodna
aktivita pre nevidiacich. Rozvija ich priestorovu
predstavivost, jemnu motoriku a manualnu
zruénost' a domnievame sa, Ze aj algoritmické
myslenie. Ako sme uviedli vtavode c¢lanku,
vykonavanie navodov na skladanie origami je
sicastou obsahového §tandardu SVP pre prvy
stupeit ZS. Z hladiska nevidiacich deti je viak
vhodné zaradit tato cCinnost aj v ramci
vyucovania informatiky na druhom stupni. Podl'a
[13] ,.sa ukdzalo, Ze po verbdlnej stranke niet
rozdielov medzi vidiacimi a nevidiacimi, ale
performacné ulohy rieSia nevidiaci vo vyssom
veku Vv porovnani s vidiacimi. Napriklad tilohu
reprodukcie  §tvorca a obdlznika pomocou
paliciek rieSia nevidiaci az vo veku okolo 8-12
roku, kym vidiaci uz okolo 4-6 roku*.

Pri vol'be origami skladacky je dolezité, aby
vysledny objekt zodpovedal predstavdm nevi-
diacich, ktoré maju o tomto objekte. Vytvorena
skladacka je totiz modelom nejakého realneho
objektu. Zhladiska nevidiacich si treba
uvedomit’, ze ,, predstavivost u Ziakov s tazkym
zrakovym  postihnutim ma svoje Specifické
odlisnosti oproti intaktnym. Najcastejsie sa jedna
o také rozdiely v predstavach, ktoré neboli

vytvorené prostrednictvom prisunu rovnakych
podnetov. Predstavy o budovdch, technickych
strojoch (ako napriklad Zeriav), autach, prip.
niektorych zivocichoch, rastlindch a podobne,
mozu byt u nevidiacich Ziakov vyrazne odlisné
ako u intaktnych® [3]. Je preto vhodné vytvarat’
objekty, ktoré nevidiaci dobre poznaju
z kazdodenného Zivota a vytvorili si o nich
predstavy na zaklade hmatového vnimania
bud’ samotného predmetu alebo jeho obrazka
v taktilnej podobe.

Z hladiska hmatového vnimania taktilnych
obrazkov si vSak treba uvedomit’, Ze ,, hmatové
vnimanie neabstrahuje trojrozmerny priestor na
dvojrozmerny obrys, spojenie hmatovej predstavy
predmetu a jeho dvojrozmerného obrysu je pre
nevidiaceho ndrocnejsie* [22].

Hmatové vnimanie oznacuji odbornici za
,,menej celistve, ktoré sprostredkiiva mensiu
kvantitu ziskavanych podnetov v komparacii so
zrakovym vnimanim “ [14]. Podla [15] ,,je proces
hmatového vnimania sukcesivny, pozndvanie
prebicha postupne, od casti k celku”. Tento
sposob vnimania Rezni¢kova [15] oznaluje
za Casovo narocnejsi a namahavejSi, pricom
vyzaduje aktivnejSie  zapojenie  pozornosti,
pamite a myslenia.

V predchadzajicej Casti sme spomenuli Styri
typy navodov na skladanie origami. Ktoré z nich
st vhodné aj pre nevidiacich?

Textové navody by mohli byt vhodné pre
nevidiacich, ak su napisané tak, aby im
dostatoéne rozumeli. Takéto navody najdeme
napriklad na strankach Jitiho Mojziska [9], ktory
je sam nevidiaci a venuje sa skladaniu origami.
Takyto navod najdeme aj na strankach
spolocnosti WebAIM, ktora sa venuje tvorbe
pristupnych  webovych stranok [23] alebo
na strankach British Origami Society [2].

Cepice

Zakladem je obdélnik nastojato, vyska aspon o 5 cm vétsi nez Siika.
1. Délime vysku, ohybame dolu.

2.Délime $itku, ohybame doleva.

3. Délime pravy horni roh, dvojity papir, ohybame zleva a shora.

4. Obratime podle svislé osy.

5. Délime levy horni roh,dvojity papir, ohybame zprava a shora.

6. Otevieme jako knihu zprava.
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Obr 4: Cast textového ndvodu pre nevidiacich na
skladanie ciapky (original je v [9])

Obrazkové navody nie si vhodné pre
nevidiacich. Je vsak mozné vytvorit’ ich taktilnu
verziu. Tato by vSak bola tazko zrozumitel'na bez
slovného komentara. Treba si totiz uvedomit’, ze
., hapticky je mozné vnimat iba predmety, ktoré si
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hmatatelné — obsahuju rohy, okraje, Cciary,
rozdielne plochy v podobe vyvysenych tvarov.
Vsetky tieto faktory vytvaraju vzhlad obrazka.
Okrem toho je vnimanie obrdzka hmatom iné
ako ked' sa vnima zrakom. Vidiaci clovek vidi

cely obrazok a jeho detaily naraz a dokdze urobit

mentdlny skok k porozumeniu vyznamu obrdzka.
Vnimanie obrdazka hmatom je iné. Najprv sa
poznavaju detaily, kisok po kusku a cast po casti
a pochopenie obradzka nastane az po preskumani
celého obrazka. Avsak, aby nastalo uplné
pochopenie taktilného obrazka osobou, ktora
nemd skusenosti s takymito obrazkami, je
potrebné vediet ¢o obrazok reprezentuje. Preto je
velmi dolezité povedat dietatu, co je na obrazku
a porozpravat mu o vSetkych objektoch na
obrazku — kde su umiestnené na ploche* [17].

Animované navody alebo niavody vo forme
videa su pre vidiacich pravdepodobne naj-
zrozumitelnej$ie. Pre nevidiacich st nepouZi-
telné. Ich alternativou moéze byt postup, ktory
pouzivaji v argentinskej provincii Salta (uviedli
sme ho na zaliatku tejto Casti ¢lanku). Teda
inStruktor skladd orgiami so svojim papierom
a po kazdom kroku necha nevidiaceho ohmatat,
¢o ma byt vysledkom daného kroku. Tento
postup je pre nevidiacich zaciatocnikov
pravdepodobne najvhodnejsi. Lahko sa pouzije,
ak sa kazdému nevidiacemu moze venovat’ jedna
asistujica osoba. Ak je vSak pre skupinu
nevidiacich Kk dispozicii iba jeden asistent,
vysledok kazdého kroku si postupne musi
ohmatat kazdy nevidiaci, ¢im sa cinnost
niekol’konasobne predizi.

Zuvedeného vyplyva, Ze nevidiaci zacia-
to¢nik zakonite potrebuje na skladanie dlhsi Cas
ako vidiaci. Vidiaci ¢lovek moze napodobnovat
pri skladani pohyby rik inej skladajucej osoby,
na ktoru sa paralelne pozera. TiezZ moze zrakom
skontrolovat’, ¢i postupoval pri skladani spravne.
Nevidiaci musi tieto ¢innosti vykonavat’ za sebou
alen hmatom. Pouziva ruky aj na hmatové
preskiimanie toho, ¢o ma robit’ a aj ha vykonanie
kroku a nasledne na hmatova kontrolu spravnosti
vykonaného kroku.

5 Vzdelavaci scenar

V tejto Casti popiSeme nasu metodiku, ktort
sme pripravili v ramci vyuCovania témy
Vykonavanie ¢innosti podla navodu. Nasim

cielom bolo, aby ziaci pochopili pojmy
inStrukcia a postupnost’ inStrukeii
prostrednictvom skladania znamych origami

skladaciek - lod’ka, Ciapka, srdiecko a poharik.
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Tieto objekty sme si zvolili z nasledujucich
dovodov.

- Povazujeme ich za dostato¢ne jednoduché.

- Podra tvaru sa d4 hmatom lahko zistit’ o aky
objekt sa jedna.

- Ide o objekty, ktoré maju praktické vyuzitie,
pripadne sa daju pouzit ako darcek, co
zvySuje motivaciu ziakov.

Teraz blizsie popisSeme metodicky postup.

Najprv sa ziakov opytame, ¢o znamena slovo
origami. Predpokladame, ze vSetci vedia, Ze sa
jedna o papierové skladacky. Tiez sa opytame, ¢i
uz skladali origami. Povieme im, Ze sa zahrame
na robotov, ktori podla presnych inStrukeii
vyrabaju z papiera uzitoéné apekné predmety,
napriklad Giapku, lodku a podobne. Dalej
sa opytame, preCo sa tejto Cinnosti budeme
venovat’ na hodine informatiky. Sledujeme tym,
aby si uvedomili, ze pri skladani musi robot
dodrziavat’ presny postup a jednotlivé kroky musi
mat’ zrozumitel'ne popisané.

Najprv budeme skladat’ origami Ciapku.
Zacneme tym, ze ziaci preskiimaju hmatom ho-
tovu Ciapku, aby vedeli, ¢o idu skladat’. Pre lepsie
pochopenie ucéelu vysledného objektu, si ju Ziaci
mozu dat’ na hlavu,.

AN

Obr 5: Origami ciapka

Pri skladani postupujeme podla navodu
uvedené¢ho na obrazku 9. DodrZiavame pritom
nasledujuce pravidla.

Na zaciatku kazdého kroku musia mat’ ziaci
spravne otoceny papier.
Pri kazdom kroku najprv slovne vysvetlime,
¢o treba urobit’ a nechame Ziakov ohmatat’,
¢o ma byt vysledkom.
Snazime sa, aby ziaci zvladli inStrukcie
vykonat’ samostatne.
Ak je to potrebné, usmernime slovne alebo
dotykom pohyby ich ruk.
Ak sa ziakom podari poskladat’ ¢iapku, budu
pravdepodobne schopni poskladat’ aj lodku,
pretoze pri jej skladani je prvych Sest’ krokov
zhodnych s postupom skladania Ciapky.

Skladanie lod’ky opat’ zacneme tym, Ze Ziaci
preskimaji hmatom hotovi lod’ku. Vysvetlime
si, ¢o to je a povieme si, Ze takato lod’ka dokaze
plavat na vode. Predpokladdme, Ze zvedavost
atuzba preverit’ toto tvrdenie bude pre Ziakov
dobrou motivaciou.
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Pri skladani lod’ky postupujeme podl'a navodu
uvedeného na obrazku 10, priCom prvych Sest
krokov je identickych ako pri skladani ciapky.
Pri skladani lod’ky si teda ziaci zopakuju postup
potrebny na skladanie ciapky. Dodrziavame
rovnaké pravidla ako pri skladani ¢iapky.

Obru6: Origa;ni lodka

Pri skladani orgiami srdiecka vyuZijeme, Ze sa
blizi nejaky sviatok, v ktory sa zvykne niekoho
obdarovat’” (napriklad Valentin, Den matiek
apodobne). Ziaci tak budu silne motivovani
vytvorit’ srdie¢ko, ktoré daruju niekomu, koho
maju radi.

Obr 7: Origami srdiecko

Ziaci opit preskamaju hotové srdiecko
hmatom. Predpokladame, ze sa bude zhodovat
Sich predstavou, ktori maji o tvare srdca.
Najprv mézu srdce skladat’ z bieleho papiera, aby
si nacvicili postup skladania. Ked’ ho ovladaju,
poskladaju srdiecko z cerveného papiera, ktoré
niekomu daruju. Skladame podl'a navodu
uvedeného na obrazku 11, pricom dodrziavame
pravidla uvedené vyssie.

Origami poharik povazujeme za jednoducho
vytvorite'ny a uzito¢ny zéaroven. Iné v porovnani
s predchadzajucimi skladackami je, Ze sa pouziva
papier Vtvare S$tvorca anie obdinika.
Je potrebné, aby ziaci vedeli z papiera formatu
A4 vytvorit' papier tvaru S$tvorca, pripadne je
vhodné mat vopred pripraveny papier
pozadovaného tvaru. Pri skladani postupujeme
podla navodu uvedeného na obrazku 12.

Obr 8: Origami poharik

6 Skusenosti z vyu€ovacich hodin

Pocas overovania vzdeldvacieho scenara sme
zistili nasledujuce skutocnosti.

Pri  skladani ciapky bol najtazsie
vykonatel'ny krok 2 (obrazok 9), pretoze ziakom
robilo problémy zohnat' horné vrcholy obdiznika
presne ku osi stran. Tato os totiz nebola zlozena
tak, aby bola vypukla, ale bola zohnutd smerom
k podlozke. Nevidiacim ziakom sa preto dala len
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tazko nahmatat. Museli si papier prevratit.
Postupovali sme tak, ze pravy horny vrchol zohla
vyucujica a lavy mali zohnt’ ziaci samostatne.
Ani to vSak nedokazali vsetci urobit’ dostato¢ne
presne, okrem jedného. Nemali na to dostato¢ne
vycviceny hmat. Napriek tomu sa ziakom
skladanie Ciapky péacilo ateSili sa, ze doma si
skusia poskladat’ nova ciapku z velkého kusa
novinového papiera.

1

2

4% 54 6 A

Obr 9: Postup pri skladani ciapky

Pri skladani lod’ky bol postup od kroku 7
(obrazok 10) velmi naroény pre ucitela,
z hl'adiska inStruovania ziakov a rovnako aj ZiacCi
mali problémy jednotlivé inStrukcie presne
vykonat. Ucitel’ musel kazdu insStrukciu ¢iastocne
vykonat’ namiesto nich. Naju¢innejSou metdédou
bolo uchopit’ ziakom ruky a pohybovat nimi
poZzadovanym sposobom. Najtazsi bol krok 11,
pretoze ziaci nedokazali manipulovat iba
s vrchnou vrstvou papiera.

Obr 10: Postup dokoncenia lodky

Pri skladani srdiecka sa krok 2 (obrazok 11)
podobal kroku 2 z postupu na skladanie ¢iapky
(obrazok 9). Hoci sa ziaci stymto krokom uz
stretli, opat’ mali problémy, pretoze os, ktoru
mali nahmatat’ nebola vypukla. Museli opat
papier prevratit. Podobne to bolo aj v kroku 3.
Pri krokoch 6 a 7 musel uéitel’ pohybovat’ rukami
ziakov potrebnym spdsobom, aby pochopili, ¢o
treba urobit. Tiez sa osved¢ila metdda — pravu
stranu zlozi ucitel’ a l'avu Ziaci.



n'IEurnaj of Technology and Information Education

Casopis pro technickou a informacni vychovu

2/2014, Volume 6, Issue 2
ISSN 1803-537X

[ 2 3
1. 54 6
e se® 9

vV

Obr 11: Postup pri skladani srdiecka

Pri skladani poharika sa pouzival papier
tvaru Stvorca. My sme vSak mali k dispozicii
papier tvaru obdiznika velkosti A4. Ziaci, ktori
neboli nevidiaci od narodenia, teoreticky ovladali
postup ako z papiera tvaru obdiznika vytvorit
papier tvaru §tvorca, ale prakticky to nedokazali
realizovat’ samostatne. Musel im pomoct’ ucitel’.

1 2 Y )

Obr 12: Postup pri skladant poharika

.\

\ y

Ziaci nemali potrebny cit pre odtrhnutie
prevySujucej Casti papiera. Pre zaciato¢nikov
je lepsie, ak ma ucitel’ papier v tvare Stvorca pre
kazdého  ziaka vz  vopred pripraveny.
Najnarocnej$im krokom bol krok 3 — zloZenie
spodného vrcholu ku protilahlej strane. ZiaCi
nevedeli kam presne treba vrchol prilozit. Opéat’
jeden vrchol (pravy) zohol ucitel’ a druhy vrchol
(lavy) uz ziaci dokazali zohnut samostatne.
V kroku 5 niektori Ziaci intuitivne pri$li na to, ¢o
treba urobit. Nakoniec sa ziaci velmi teSili
Z hotového poharika.

Pocas naSich hodin sme zistili nasledujuce
skuto¢nosti.

- Zvolené  skladacky  boli  dostatocne

motivujice a tvary vyslednych predmetov
boli dostatocne  zrozumitelné¢  pre
nevidiacich.
Skladanie origami sa ziakom pécilo, aj ked’
robili chyby — nepresne skladali papier. Bolo
vidiet, Ze nemaju prsty na takiito Cinnost
dostato¢ne vycvi¢ené. Nemali so skladanim
papiera vobec ziadne skusenosti a ani
potrebny cit v rukach.
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- Jedna ziacka sa natol’ko mnadchla pre
skladanie origami, Ze si doma poskladala
vSetky skladacky este raz. Inad ziacka
sa snazila vykonat jednotlivé kroky
¢o najrychlejsie, aby mala vysledny predmet
¢o najskor hotovy. Bolo to vSak na ukor
presnosti a vysledok nebol pekny. Ziacky
sa vdaka tomu naucili, ze presnost
apreciznost je pri praci robota velmi
dolezita.

- Mnohé problémy pri skladani (krok 3 pri
Ciapke a srdiecku) nastali z toho dovodu, ze
sme nedali pozor, aby zhyby, ktoré bolo
treba nahmatat, boli vyCnievajiice, a nie
smerom ku podlozke.

Z hladiska rozvoja algoritmického myslenia
ziaci pochopili, Ze inStrukcie musia byt
zrozumite’né a presné atiez aj dosledne
vykonané. Pochopili tiez, ze dolezit¢ je aj
spravne poradie krokov ato sme chceli
dosiahnut’.

Na zéklade naSich zisteni sformulujeme
odporucania pre d’alSiu intervenciu.

Je potrebné, aby si Zziaci najprv osvojili
zakladnu terminolégiu a zakladné slovné povely.
Bez tejto fazy je slovné inStruovanie tazko
pochopitelné.

- Zacliatocnici musia zacat s jednoduch$imi
skladackami iba zohybat papier na
polovicu cez stredy strdn alebo po
uhlopriecke, pripadne rohy ku stredovej osi.
Po tejto tivodnej faze modzu ziaci skladat
¢iapku a poharik, pretoze st relativne rychlo
hotové a ziacky si dokazu zapamitat cely
postup. Skladanie lod’ky asrdiecka je
vhodné pre pokrocilejsich ziakov.

- Pri inStruovani sa ndm najviac osvedcila
metdda uvedend na konci predchadzajicej

kapitoly — skladat’ stcasne so Ziakmi
avysledok kazdého kroku im nechat
ohmatat’.

- Odportcame postup viackrat zopakovat.
Ideédlne je, ak ziaci hotovy objekt opatrne
rozlozia aposkladaji ho znova. Podla
nasich skusenosti vécsina ziakov zvladne
samostatne vykonat postup az pri tretom
skladani.

Nenasilnou  formou mdzeme

koncept podmieneny prikaz.

- Ak Ziaci nemo6zu nahmatat pozadovany
zlom papiera, musia si prevratit’ papier (,,Ak
nedokaze§ nahmatat’ zlom papiera, prevrat
ho*).

zaviest  aj
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- Ak sa ziakom nepodari poskladat
pozadovany objekt, musia sa vratit
0 niekol’ko krokov naspét’ alebo na zaciatok
(,,Ak tvoja skladacka nema pozadovany tvar,
vrat’ sa na krok ...)

7 Zaver

Po prestudovani uvedenych zdrojov ana
zaklade ziskanych skusenosti mézeme konsta-
tovat’, ze metdda skladania origami je vhodna pre
budovanie niektorych informatickych konceptov
u nevidiacich ziakov, akymi s0 inStrukcia,
postupnost’ inStrukcii, navod. Treba si vSak
vyhradit dostatoné mmnozstvo vyucovacich
hodin. Spociatku treba ziakov naucit’ zakladné
ukony potrebné pri praci s papierom a vysvetlit
zakladné slovné instrukcie.

b ARV A
b 4

Obr 13: Osem rovnakych casti vytvori hviezdu

Obr 14: Vyslednd hviezda [10]

Sme toho nazoru, Ze zacat’ skladat’ origami az
na druhom stupni ZS je neskoro. Tejto &innosti
by sa mali nevidiaci ziaci venovat v kazdom
ro¢niku zakladnej Skoly uz aj na prvom stupni
Z8S, aby sa cvicila ich manualna zruénost’ a jemna
motorika. Tiez by sa postupne oboznamovali aj
S potrebnou terminologiou. Vo vyssich ro¢nikoch
by neboli limitovani vlastnou neSikovnostou
a mohli by sa viac sustredit’ na pojmy suvisiace
s geometrickymi tvarmi a algoritmami. Zru¢nejsi
ziaci by dokazali poskladat’ aj komplikovanejsie
objekty pozostavajice z viacerych mensich ¢asti.
Z hladiska informatickych konceptov by sa takto
dal zaviest’ aj pojem cyklus (obr. 13. a 14.).

Verime, Ze aktivity, ktoré sme uviedli, ocenia
nielen ucitelia nevidiacich ziakov, ale aj ucitelia
Vv beznych Skolach. Aj pre vidiace deti by mohla
byt zaujimava aktivita skladanie origami naslepo
so zaviazanymi oCami, len na zdklade slovnych
instrukcii. Takymto spdsobom by sa tiez hrali na
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skladacieho robota, ktory ni¢ nevidi, ale iba
vykonava instrukcie.

Obr 15: Skladanie orgiami so zaviazanymi ocami
(origindl je na www.youtube.com)

Inou aktivitou by mohlo byt vytvaranie
obrazkového navodu zorad’ovanim hotovych
obrazkov do spravneho poradia. Po vytvoreni
navodu by Zziaci podla neho poskladali
skladacku, ¢im by aj overili jeho spravnost.

Usporiadajte nasledujiice obrazky tak, aby sa podrla nich dal poskladat’ papierovy veternik.

e .
[ S
::)_‘i = |

Obr 16: Priklad wilohy vyzZadujiicej sprdavne

zoradenie obrdzkov v navode

Zaujimavou ¢innostou so star§imi ziakmi by
mohla byt tvorba roéznych typov navodov -
textovy, obrazkovy, animovany, video
a diskutovanie o tom, ktory navod je najviac
zrozumitelny a preco. Mdzeme sa tiez s detmi
pokusit’ vymysliet’ vhodné instrukcie pre origami
robota (stru¢né, jasné, uplné).
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