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ASSISTIVE TECHNOLOGIES FOR PUPILS WITH VISUAL IMPAIRMENT
BASED ON INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES

Vojtech REGEC

Abstract: The contribution deals with the problem of assistive technologies in the educational context
of pupils with visual impairment. In addition to their general definitions according each models,
assistive technologies based on information and communication technologies are presented in more
detail. Selection of appropriate technology determines a pupils' individual needs, technology platform
of an education background and the functional mechanisms of the educational system. The aim of the
activity becomes a full fledged participations of pupil with visual impairment in the learning process.

Key words: assistive technology, information and communication technologies, visual impairment,
pupil.

ASISTENCNE TECHNOLOGIE PRE ZIAKOV SO ZRAKOVYM POSTIHNUTIM NA BAZE
INFORMACNYCH A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII

Resumé: Prispevok popisuje problematiku asistencnych technologii v kontexte edukacie ziakov so
zrakovym postihnutim. Okrem ich obecného vymedzenia podl'a jednotlivych modelov su podrobnejsie
predstavené asistencné technologii na bdze informacnych a komunikacnych technoldgii. Vyber
vhodnej technoldgie determinuje Zziak a jeho individualne poziadavky, technologické zazemie
edukacnej platformy a tiez funkéné mechanizmy vzdelavacieho systému. Cielom podsobenia sa tak
stava plnohodnotna participacia ziaka so zrakovym postihnutim v procese jeho vzdelavania.

Kli¢ova slova: asistencna technoldgia, informacné a komunikacné technologie, zrakové postihnutie,
ziak.

1 Uvod pouzit’ k vyrieSeniu problému, alebo k zlepSeniu
Informacéné a komunikac¢né technologie (ICT) jeho schopnosti a zvysit tak svoju nezavislost’.
a ich vplyv na rozvoj asistencnych technologii Podla  Betancura  (2008)  asistencné

predstavuju  kl'acovy vyznam vo vzdeldvani technoldgie zahriiuju asistencné, adaptacné
ziakov so zrakovym postihnutim. Zmeny, ktoré arehabilitatné prostriedky a tiez proces
nam prindSaju asistencné technologie na baze pouzivania pri ich vybere a pouzivani.
ICT prinasaju nielen nové vyzvy a moznosti V uvedenom ponimani vyjadrujii asistencné
vo vyucovani ziakov so zrakovym postihnutim, technoldgie, také technologie, ktoré zvySuju
ale aj niektor¢ otazky, ktorych rieSenie nezavislost v zivote (prekonavanie informacnych
predpoklada spolupracu vsetkych participujucich a technickych bariér) a produktivitu ludi so
zloziek. Asistenéné technologie sa tak dostavaji  zdravotnym postihnutim.
do pozornosti rodiny ziaka, beznych pedagogov, V praxi z dovodu kladenia akcentu na
Specialnych pedagogov, socialnych pracovnikov, spolocensky dopad sa do pozornosti stale
pracovnikov neziskovych organizacii, ako aj CastejSie dostava predovsetkym socialny model
predajcov tychto technoldgii. V Uplnom centre  definicii  asistenénych  technolégii,  ktory
pozornosti ale nestoji len technologia ako poukazuje predovSetkym na preklenutie bariér
napriklad hlasovy odcitac, ale predovSetkym scielom poukdzat na potencidlne moznosti
samotny ziak, ktory asistenénu technologiu jednotlivca so zdravotnych postihnutim pri
vyuziva. aktivnej participacii v existujucej socidlnej
infrastruktire intaktnych (Hersh a Johnson,

2 Vymedzenie asistenénych technolégii 2008).

Pierangelo a Giuliani (2007 In Maanum,
2009) povazuju za asistencné technologie (z angl.
assistive technology) akékol'vek zariadenia, ktoré
modze jednotlivec so zdravotnym postihnutim
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2.1 Komprehenzivny model asisten¢nych
technologii Komprehenzivny model asistencnych
Cook a Hussey (2002 In Hersh a Johnson, technologii (CAT model) tak nasledne

2008) nazeraji na celé spektrum asistenénych
technologii ako na variabilny mechanizmus,
ktory pomdha pri zacleiiovani jednotlivca
so zdravotnym  postihnutim do  spoloc¢nosti.
KIriacovym sa tak stava samotny jednotlivec a
jeho aktivita v kontexte. Na zdklade tejto
premisie bol vytvoreny HAAT (Human Activity
Assistive  Technology) model, na ktorého
podklade vznika celistvy CAT (Comprehensive
Assesstive Technology) model, ktory predstavuje
komplexny ramec ponimania asistencnych
technologii. Hersh a Johnson (2008) popisuji oba
modely ako systém, ktory je vytvoreny
z nasledujucich Styroch zloziek:

1. Kontext (Context) - predstavuje socialnu
Struktaru prostredia a individualne vlastnosti
jednotlivca, ktoré majua vplyv na pouzivanie
asistencnej technologie.

2. Jednotlivec (Human Person) - vyjadruje
centrum HAAT modelu so zretelom na
individualitu osobnosti. Usiluje sa okrem
izolovaného technologického konstruovania
platformy asistencnej technoldgie tiez
neprehliadat’ dizajn z pozicie jednotlivca
(Human-centred design).

3. Aktivita (Activity) - popisuju oblast’
pouzivania a ciele, ktoré si jednotlivec zela
dosiahnut. Zlozka aktivity je vyrazne
flexibilnd a ma zasadny vplyv na HAAT
model.

4. Asistencna technologia (Assitive
Technology) - oznacuju jednotlivé prekazky
a bariéry, ktoré je potrebné prekonavat
v kontexte.

Grafické  znazornenie = HAAT
prezentujeme na nasledujiicom obrazku.

modulu

kontext

jednotlivec

systém
asistencnej
technoladgie

aktivita

Obr 1: HAAT model systému asistencnych
technologii podla Cooka a Husseya (2005 In
Hersh, Johnson, 2008)
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dokresluje, Ze primarnym determinantom
Struktiry bude samotny jednotlivec a jeho
aktivity v spolo¢enskom kontexte.

kontext
komprehenzivny
model jednotlivec
asistencnej
technologie
aktivita
asistenéna

technoldgia

Obr 2: Komprehenzivny model asistencnych
technologii podla Hersha a Johnsona (2008)

Z hladiska kontextu pracovného uplatnenia
vytvaraju asistencné technologie prilezitosti
k odstranovaniu bariér. V skolskom prostredi
predstavuju  asistenéné technoldgie dolezity
prostriedok v  procese integracie ziakov
so zdravotnym  postihnutim. Loewen (2010)
hovori o nasledovnych zmenach, ktoré prinasaju
asistencné technologie:

e  ecliminacia zavislosti jednotliveov
so zdravotnym  postihnutim od priamej
podpory intaktnych oséb v oblasti Citania,
pisania a komunikacie (Barclay, Lilburn,
Loewen,Nobel &  Tomassetti, 2002;
Burstahler, 2003),

e zvysenie produktivity (O'Halloran, 2009),

e podpora samostatnosti (Burgstahler, 2003;
Zabala, 1990),

e girSia ponuka participacie v majoritnej
spolo¢nosti intaktnych pri zamestnavani
jednotlivcov s postihnutim v dospelosti
(Illinois  Assistive Technology Program,
2005; Loy & Batiste, 2008)* (s. 24).

3 Asisten¢né technolégie a Ziak so zrakovym
postihnutim

V edukaénom prostredi je podpora Zziakov
so zrakovym postihnutim z hl'adiska pouzivania
asistencnych technoldgii determinovana
individudlnymi poziadavkami Zziaka. Na strane
druhej vyznamnu oblast’ z hladiska dostupnosti
prostriedkov v praxi (ako aj moznosti saturcie
individualnych  potrieb  ziaka) predstavuje
vyvojovy stupenn technologického zariadenia.
Purcell a Grant (In Maanum, 2009) hovori o tzv.
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,starSich® technologickych zariadeniach (,,low"
technology  devices), ktoré  nepotrebuju
elektronické prostriedky, zvycajne su lahko
dostupné, a to vratane finan¢nych nakladov.
Naopak ,,moderné” technologické zariadenia
(,,high" technology devices) vyzaduju
elektronicku podporu a st cenovo naroc¢nejsie.

Asistenéné technoldgie moZzeme v SirSom
kontexte popisovat’ ako vsetky skonStruované
prostriedky, ktoré ciasto¢ne alebo tuplne rieSia
problém jednotlivcov so zrakovym postihnutim
v takych oblastiach, ktoré vznikli ako ddsledok
zrakového postihnutia.

Medzi takéto prostriedky patria napriklad:
dioptrické okuliare, d’alekohl'adové
okuliare, lupa, turmon;
prazska tabul’ka, kolickova pisanka;
pichtov pisaci stroj;
kniha na magnetickom nosi¢i, kniha na
optickom disku;
kalkulacka s audio vystupom,;
naramkové hodiny s taktilnym alebo audio
vystupom,;
meracie pasmo s audio vystupom;
didakticky materiadl na baze hmatovych

modelov;

o diktafon, MP3 prehravac;

e indikator hladiny;

e ozvucena lopta;

e zariadenie na rozpoznavanie farieb
(ColorTest);

e zariadenie na identifikovanie predmetov
(tzv. Sherlock);

e zariadenie pre tvorbu taktilnych reliéfov
(napr.: Zy-fuser);

e ainé.

V uzSom ponimani z aspektu pristupnosti

aprace s elektronickymi  informaciami

predstavuju asisten¢né technoldgie kombinaciu
Specidlneho programu a technického zariadenia,
resp. takej technologie, ktord umoznuje osobe so
zrakovym  postihnutim v ramci ich
individualnych moznosti vyuzivat' prostriedky
ICT.

Kontext ICT a asistencnych technoldgii
rozdel'ujeme do nasledujtcich Styroch
zakladnych rovin.

1. Asistencéné technologie, ktoré pri vytvoreni
vhodnych podmienok funguji v beznom
prostredi ICT a umoziuju nasledne ich
pouzivanie ako intaktnym (napriklad:
hlasovy odcita¢, braillsky zobrazovac
v prostredi bezného operacného systému
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a pouzivanie jeho programového vybavenia

ako MS Office Word a pod.).

Asistencné technologie, ktoré pri vytvoreni

vhodnych podmienok funguji v beznom

prostredi ICT a wumoziuju pouZivanie
softvérovych rieseni pre jednotlivcov
so zrakovym postihnutim (napriklad:
hlasovy odcita¢, braillsky zobrazovac

v prostredi bezného operacného systému

apouzivanie editoru Lambda pri praci

s matematickymi zapismi, webovy

prehliada¢ WebblE a pod.).

. Asistencné technologie vytvorené na baze
ICT, ktoré st konstrukéne uspOsobené
primarne pre jednotlivcov so zrakovym
postihnutim. Tieto technologie su zvicsa
kompatibilné s beznymi prostriedkami ICT
(napr.: GIN, Eureka ai.).

. Asistenéné technologie vytvorené na baze
ICT, ktoré st kons$trukéne uspOsobené pre
jednotlivcov  so  zrakovym postihnutim
a zéroven umoziuju pristup k beznym ICT,
ktoré  pouzivaji  intaktny  (napriklad
AutoLektor).

Model znazornenia asisten¢nej technologie
ako sucast inych technoldgii ilustrujeme na
obrazku 3.

poditalove
technologie

asistencne
technologie

mobilné
technologie

siefové
technologie

Obr 3: Asistencné technologie ako sucast
inych technologii podla Regeca (2010)

ZvySujlci sa pocCet asistenénych technoldgii
sa premieta nielen do narastu kvantity aktivit
(tabul’ka 1), ktoré tieto technolodgie spristupnuju
(napr. vyvoj mnovych Specidlnych softvérov
a zariadeni), ale predovsetkym do oblasti kvality
tychto technologii (napr. nové funkcie od¢itaca
obrazovky pre pracu s internetom ako podpora
dynamickych prvkov internetovych aplikacii
WAI-ARIA a dalsie).

oblast’ - .
aktivita prostriedok
(kontext)
ziskavanie ¢itanie novin, pocita¢, skener,
informacii Casopisov, internet,
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podpora literarnych diel, | operaény pomocou sluchu a hmatu, teda v podobe hlasu
komunikacie virtudlna systém, webovy | 3 hodového pisma a nebol schopny bez pomoci
podpora komunikacia prehliadac, , P . L. , 5 9

- . o druhych akukol'vek informéciu ziskat. Dnes uz
mobility s okolim, odcitac e ; o o )
podpora vyhPad4vanie obrazovky, moéze vd’aka vyuzitiu pocitacov s hlasovym alebo
samostatnosti dopravnych braillsky hmatovym vystupom prijimat’ $iroki ponuku
spojeni, zobrazovac, nielen informécii z bezného zivota, ale aj
navigacia pri zvacsovacie pracovat s  najroznej$imi  vzdeldvacimi
cestovani, softvér, digitalna . k . lab kvch
nakupovanic, lupa, programami. Rovna o aj pre slabozrakych sa
atd'. OCR  program, dostupnost’  informécii  vd’aka  vybaveniu
mobilny telefon, pocitacov zvacSovacimi programami
?132’ lg?lfnaé} PS a ozvucenim celkom zmenila“.
Jaetd,n oAb, Bubenickova (2002, s. 227) popisuje vyznam
Tab 1: Asistencné  technologie  ako poc1t§cg I $0 spebc1aln}{m programokvym
prostriedok v jednotlivych oblastiach podpory ateqhnlc 'ylllll blvy 'avinlm pre Zraxovo
a ziskavania informdcii postihnutych v o asFlac : ) ) )
e _samostatnosti pr1 ziskavani

Na poli vzdelavania moze byt edukacna
platforma pristupna pocitacovym a sietovych
technoldgiam, avSak nemusi byt automaticky
vhodne adaptovand z aspektu pristupnosti aj pre
asistencné technologie (obrazok 4).

internet
; mobilne
a sietove g
o technologie
technologie

asistencneé
technologie

pocitacove

technologie

edukacna
platforma

Obr 4: Asistencné technologie ako jeden
zo sposobov pristupu k edukacnej platforme
podla Regeca (2010)

Jenickova (1998) tvrdi, ze s nastupom
avyvojom vypoctovej techniky sa osobam
so zrakovym postihnutim otvorili nové moznosti
v celom procese socializacie. Ako d’alej uvadza
vdaka pocitaom a Specidlnym technickym
pridavnym zariadeniam ako aj technologickému
pokroku  moézu  jednotlivei  so zrakovym
postihnutim nielen Studovat, ale po Stadiu sa
pracovne uplatnit’ a sebarealizovat’” vo vicSom
pocte profesii ako v minulosti. Dovodom bolo
napriklad problematické ziskavanie informacii
v pristupnej forme bez asistencie intaktnych.
Material v ¢iernotlaci bolo potrebné nahovorit’ na
magnetofone, alebo adaptovat’ a nasledne
vytlacit' v bodovom pisme.

Medzi najviac rozsirenu, oblubentl ako aj
uplatiiovant asisten¢nu technolégiu na baze ICT
modzeme podla Ruzickovej (2006) oznacit’ prave
pocita¢. Ludikova (2004, s. 140) uvadza, ze
,hevidiaci ¢lovek mal dostupné informadcie iba
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a spracovavani informaécii,

vo viacucelovosti pouzitia (¢itanie, pisanie,
aktualizovanie, vyhl'adavanie),

v mnohostrannom pouziti:

o pomadha prave osleplym v ucelnom
naplneni volného ¢asu po strate ¢i
preruSeniu zamestnania

o pomdha v naslednej rekvalifikacii,
pripadne stadiu,

o  pomaha pri vykone zamestnania“.

V zavislosti od stupnia poSkodenia zraku mézu
podla Jaskovej (2008) jednotlivci so zrakovym
postihnutim pouzivat na prijem informacii
nasledujtce techniky:

,»V pripade absolutnej slepoty pouzivaju
audio-taktilné techniky,

v pripade zachovaného svetlocitu a tazke;j
slabozrakosti pouzivaji  audio-taktilné,
v ojedinelych pripadoch, pri orientacii
a mobilite, audio-vizualne techniky,
stredne a Tahko slabozraki a cCiastocne

vidiaci pouzivaji prevazne Specidlne
vizualne, niekedy audio-taktilné techniky*
(s. 14).
H]aso\j’l
e pystup
Audio !
techniky | T
Zvukové
7 nahrdvky ||
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Obr 6: Typy technik sprostredkovania informdcii
u jednotlivcov so zrakovym postihnutim podla
Jaskovej (2008, s. 15)

4 Zavér

Asistencné technologie majii pre ziakov
so zrakovym postihnutim nezastupitelné miesto
pri samostatnej praci s elektronickymi
informaciami. Proces transformacie
elektronickych informéacii do pristupnej podoby
sa neustale zdokonaluje , a to v sucinnosti
so samotnou inovaciou technickych zariadeni,
programovych rieSeni a operacnych systémov.

Vdaka vysokej kompatibilite novych
technoldgii s programovym vybavenim pre bezna
populaciu maji ziaci so zrakovym postihnutim

ovela vacSie moznosti v oblasti edukacie
ataktiez  pri  interakcii  so spoloCenskym
prostredim.  Asistenéné  technologie  totiz

umoziuju ziakom so zrakovym postihnutim
pracovat’ s elektronickymi informaciami rovnako
efektivne ako intaktny.

V pripade, ze sa skola u ziaka so zrakovym
postihnutim nezaujima o pouzivanie asistenc¢nych
technologii vznika nasledne riziko, ze ziak bude
mat’ osvojené neefektivne techniky prace s ICT.
Rovnako mézu byt vytvorené také stereotypy
v oblasti pouzivania programov, ktoré brania
tvorivému vyuzitiu ich potencialu. Vzhladom
kvyznamu  modernych  technolégii  pre
jednotliveov so zrakovym postihnutim tak rastie
riziko narusenia plynulého procesu socializacie,
prave zddvodu nizkej urovne kompetencii
v oblasti pouzivania asistencnej technologie.
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