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MATHEMATIC EDUCATION’S DIDACTIC TESTS IN THE PROGRAM HOT
POTATOES OF THE THEME SOLVING LINEAR EQUATIONS

Tatiana PREXTOVA

Abstract: In the article we present a variant of the mathematic education’s didactic test created in the
program Hot Potatoes, which deal with the theme solving linear equations. The role of the didactic
test is not only the investigating of the knowledge and the understanding of students of the topic, but
also the verification their thought processes and mathematic reasoning for the solving of the word
tasks of the move, the working together and the blends; for the tasks focusing on the search of the
unknown numbers and on the calculation of people’s age.
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DIDAKTICKE TESTY Z MATEMATIKY V PROGRAME HOT POTATOES V RAMCI
TEMATICKEHO CELKU RIESENIE LINEARNYCH ROVNIC

Resumé: \ prispevku uvadzame jeden variant didaktického testu z matematiky vytvoreny v programe
Hot Potatoes, ktory sa obsahovo tpka tematického celku RieSenie linedrnych rovnic. Ulohou
didaktického testu je nielen zistenie vedomosti a poznatkov Ziakov z danej témy, ale aj overenie ich
myslienkovych pochodov a matematického uvazovania pri rieseni slovnych uloh o pohybe, spolocnej
praci a zmesiach; pri ulohach zameranych na hladanie neznameho cisla a zistovanie veku 0séb.

KUucové slova: matematika, didakticky test, program Hot Potatoes, linedrne rovnice.

1 Uvod lepsich vysledkov, spestruje samotny priebeh
Didakticky test je uzitocnym nastrojom, vyucovacieho procesu.
ktory informuje ucitela o vedomostiach, Nasim zamerom bolo vytvorenie testu
poznatkoch a zruc¢nostiach  jednotlivych overujuceho vedomosti ztematického celku
ziakov. Jedna z primeranych a vystiznych Riesenie linearnych rovnic. Su to Glohy uréené
definicii chape pod pojmom didakticky test ziakom 8. ro¢nikov zakladnych $kol. Vytvorili
LNdstroj na systematické zistovanie (meranie) sme dokopy 10 variant testu, z ktorych kazdy
vysledkov vyucovania“ [2]. Didakticky test ma obsahuje 10 uloh. Obtaznost’” jednotlivych
hned” niekol’ko  zikladnych  prednosti: testov postupne narastd od prvého testu, az po
testovanie Sirokého spektra uciva, hodnotenie test posledny. Dalej sme vytvorili aj tzv.
velkého  mnozstva  ziakov,  umoziuje dopliovacie cvicenia. Cielom jednotlivych
objektivne porovnavanie urovne vedomosti, uloh je vediet’ riesit’ linearnu rovnicu s jednou
jeho pouzivanie je jednoduché, efektivnost neznamou; rézne typy slovnych uloh, ktoré
hodnotenia (realizacia v kratkom case), vysSia vedi  klineArnym  rovniciam s jednou
reliabilita [1]. neznamou a viest ziakov k racionalnemu
Kedze sa vsucasnej dobe cCoraz viac sposobu riesenia slovnych tloh [7]. Tvorbu
dostavaju do popredia informacno- testov sme realizovali v programe Hot
komunika¢né technologie (IKT), ponuka sa Potatoes, ktorého uzivatel'ské prostredie je na
nam moznost’ vyuzitia IKT pri ovladanie atvorbu testov velmi jednoduché.
rieSeni didaktického testu. Ziak pri praci Testy st volne pristupné na e-learningovom
S pocitatom sa spolicha sim na seba, pracuje portali snazvom  ,Vies, ¢o  vies”
vlastnym tempom a neviaze sa na ostatnych (http://vev.truni.sk), vsekcii Testy (vyber
spoluziakov. Pocitac¢ dokaze kontrolovat podl'a ro¢nika alebo podl'a predmetu).
dosiahnuté¢ vysledky jednotlivych ziakov
a poskytuje im spéatnti vizbu casto ovela 2 Tvorba didaktického testu
rychlejSie ako samotny ucitel'. Uz len samotna Dolezitym  krokom  pri  konStrukcii
pritomnost’ poc¢itacov vo vyucovani vzbudzuje didaktického testu je pocet testovych tiloh. Na
u ziakov zaujem, motivuje ich k dosiahnutou pocet vplyva viacero faktorom, medzi

najdolezitejsi zarad’'ujeme reliabilitu. Cim vacsi
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pocet uloh obsahuje test, tym jeho reliabilita
vzrasta. Preto by malo byt stcastou
didaktického testu ¢o najvacsi pocet uloh. Za
dolnt hranicu povazujeme asi 10 testovych
poloziek [4].

Pri navrhu testovych uloh vychadzame

zviacero moznosti. Vprvom rade sa
rozhodujeme medzi ulohami otvorenymi
auzavretymi.  Pri otvorenych  tulohach

vychadzame z jednotlivych odpovedi ziakov.
Ak sa od ziaka vyzaduje rozsiahlejsia odpoved’
— niekol’ko viet — jedna sa o otvorené ulohy so
Sirokou odpoved’ou. Ak vsak ziak odpoveda
struéne — jeho odpoved’ou je symbol, znacka,
jedna veta, Cislo, vzorec — mame na mysli
otvorent tlohu so stru¢nou odpovedou [1].

Pri uzavretych ulohach sa nam pontka
hned’ niekol'’ko mozZnosti:

a. Dichotomické tlohy — ako
odpoved’ su ponukané vzdy dve
alternativy, zktorych je jedna
spravna. Ich vyhodou je, Ze sa
vel'mi jednoducho navrhujt.

b. Prirad’'ovacie tlohy — jedna sa o dve
skupiny pojmov a Ziakovou tlohou
je spravne priradit pojmy jednej
skupiny k pojmom druhej skupiny.
Vyhoda tejto ulohy spociva
Vv obmedzeni moznosti uhadnutia
spravnej odpovede na minimum.

c. Usporiadacie ulohy — tento typ
ulohy spociva v usporiadani
jednotlivych prvkov urcitej
mnoziny do radu (podla velkosti,
tvaru, farby...).

d. Ulohy svyberom odpovede —
takato uloha pozostava z dvoch
Casti: problém aknemu je dana
mnozina ponukanych odpovedi [4].

Ulohy s vyberom odpovede sa spajaju aj

S tvorbou vhodnych distraktorov
(nespravne odpovede). Optimalny pocet
pontkanych moznosti na danu polozku je 4
az 5 odpovedi, medzi ktorymi je spravna
odpoved’ a odpovede nespravne.
Distraktory vSak nevyberame nahodnym
spdsobom. Bud’ predstavuju logicky mozné
odpovede, alebo typicky chybné odpovede
(ktoré st vysledkom nedostato¢ného
zvladnutia testovaného uéiva) [1]. Samotné
distraktory by nemali inou formou
vyjadrovat’ to isté, nemali by sa prekryvat'.
Navrhujeme ich tak, Ze predpokladame ich
vyuzitie pri vybere spravnej odpovede.
Spravnu  odpoved  vélenujeme  medzi
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distraktory =~ nahodne, bez
konkrétneho poradia.
Zaujimavy sposob najdenia vhodnych

distraktorov je zadat’ konkrétnu ulohu ako

nejakého

otvoreni  polozku a najCastejSie sa
vyskytujuce  chyby  vyuzijeme  ako
distraktory [4].

3 Charakteristika didaktického testu

Jednotlivé didaktické testy boli zostavené
podl'a obtaznosti testovych poloziek. Test
S nazvom Linearne rovnice 1 obsahuje polozky
najmenej obtazné atest snazvom Linearne
rovnice 10 ponuka ulohy s najvicSou
obtaznostou. KedZe vradmci kazdého toho
testu st ulohy obsahovo si podobné, ale
samotné testy sa medzi sebou liSia svojou
obt’aznost’'ou, charakterizujeme z kazdého testu
po jednej ulohe. Co sa tyka spominanych
dopliiovacich cvi¢eni, kazdé z nich obsahuje
10 jednoduchych obsahovo si podobnych
zadani, takze opdt’ charakterizujeme iba jedno
znich. Z hladiska réznych kritérii mozeme
zaradit’ test medzi testy vedomosti (z hl'adiska
diagnostiky), testy overovacie (z hladiska
spdsobu interpretacie), testy vystupné (z
hl'adiska ucelu) a testy objektivne
skoérovatelné (z  hladiska  vyhodnocovania
testu) [6]. Kazdy test je vytvoreny vo forme
kvizu — 10 zadani. Doplnovacie cvi¢enia
ponukajii Zziakovi moznost doplnit’ spravnu
odpoved'.

Dopliiovacie cvicenie

Doplnt prazdne miesta, potom stla¢ "Over" a
uvidis, ¢i si doplnil spravny vyraz. Ak nevie$
ako dalej, pouzi tlacidlo "Rada" a dostanes
dalsie spravne pismeno odpovede, ale strati§
body zo skore!

a)2x+1=3

2x =

x — mus

b)9x +3= —15

Ox =«

T

V tomto pripade sa jednd o otvorenl
polozku s kratkou odpovedou; doplnovaciu.
Ulohou Ziaka je doplnit’ na chybajuce miesta
spravne Cislice, pripadne aj vhodné znamienko
operacie. Ak ma problém s doplnenim spravnej
odpovede, kliknutim na tla¢idlo Rada sa mu
zobrazi pomdcka (prvé pismeno, Cislo alebo




JITIE
e

Journal of Technology and Information Education
Casopis pro technickou a informacni vychovu

1/2011, Volume 3, Issue 1

ISSN 1803-537X http://jtie.upol.cz

znak zo spravnej odpovede). S vyuzitim tohto
tlacidla vSak ziak straca moznost’ ziskat’ 100%
za spravne zodpovedané cvicenie. Ked'ze ide
0 samostatnu tlohu, vyhodnocuje sa ihned’.

Linedrne rovnice 1
Majui rovnice

a)8x =16

by —x = -2

rovnakeé rieSenie?

A. ano

B. nie

V tlohe ide orieSenie sustavy dvoch

linearnych rovnic s jednou nezndmou, polozka
je uzavretd a dichotomicka. Ziak ma posudit,
¢i je otazka pravdiva alebo nepravdiva.

Linearne rovnice 2

Majt rovnice
a)ox—2=2x+3

b) (5x/2)—1=x—(3/2)

rovnaké rieSenie?

A. ano
B. nie
V tomto zadani, podobne ako

v predchadzajicej ulohe, riesia Ziaci sustavu
dvoch linedrnych rovnic sjednou neznamou,
pricom polozka je uzavreta a dichotomicka.
Ziak méa rozhodnut, &i je otazka pravdiva alebo
nepravdiva.

Linedrne rovnice 3

Aky dvojélen musime pripocitat k obom
strandm rovnice ¥ —2 = —6x —4 aby lava
strana upravenej rovnice obsahovala len jeden
¢len s nezndmou X a prava strana obsahovala
iba jedno ¢islo?

A —bx+2
B. —x+2
C. 2+ 6x
D. 6x +4
Pri tejto tulohe ziak vyuZiva postupy

patriace do ekvivalentnych uprav v ramci
rieSenia linearnych rovnic. Polozka je uzavreta
S vyberom jednej odpovede.

Linedrne rovnice 4
Aky dvojélen musime pripocCitat k obom
strandm rovnice —1,3x + 1,6 = 0,4x — 2 aby
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lava strana upravenej rovnice obsahovala len
jeden clen s neznamou x a prava strana
obsahovala iba jedno ¢islo?

A —04x+ 18
B. —04x —138
C. 04x+18
D. 04x —1,8
Uloha sa  zameriava na  vyuZitie

ekvivalentnych tprav pri rieSeni linedrnych
rovnic. Polozka je opdt uzavretd s vyberom
jednej odpovede.

Linedrne rovnice 5

Jeden pracovnik vykona urcitu pracu za 10
hodin, druhy za 15 hodin. Za kolko hodin
vykonaju tito pracu, ak budi pracovat’ obaja
spolocne?

A. 6

B. 5
C. 3
D. 25

Ziak vtomto zadani riesi slovnu tlohu
zameranu na spolo¢nu pracu. Cvicenia tohto
typu poukazuji na doélezitost vzajomnej
spoluprace atiez na to, ze vykon celého
kolektivu je ovela wvy$si ako len sucet
jednotlivych vykonov ¢lenov tohto kolektivu.
Polozka je uzavreta, s vyberom jednej spravnej
odpovede.

Linedrne rovnice 6

Za chodcom idacim priemernou rychlostou 5
km/h vyrazil z toho istého miesta o 3 hodiny
neskor cyklista s priemernou rychlostou 20
km/h. Za kolko hodin dozenie cyklista
chodca?

neda sa urcit’

3

mooOw>

1
2
4

Ziak rie$i vtomto cvifeni slovnii tlohu
zamerani na rovnomerny pohyb. V tychto
ulohdch nie je tak dolezité, ¢i je pohyb
rovnomerne priamodciari, ale Ze rychlost
uvedena v zadani zostava v priebehu celého
pohybu viac menej nemenni. Uloha ma
podobu uzavretej polozky s vyberom jednej
spravnej odpovede.
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Linedrne rovnice 7

Otec ma 42 rokov, syn 12 rokov. O kolko
rokov bude mat’ otec dvakrat tol’ko rokov ako
syn?

A. 30

B. 8

C. 18

D. 6

Nasledujuca tloha je zadanie, ktoré spada
do kategorie slovnych uloh na zistovanie veku
0sdb. Opit’ je to polozka uzavretd s vyberom
prave jednej spravnej odpovede.

Linedrne rovnice 8

Za 10 listkov do kina (po 5 Eur a po 8 Eur)
sme zaplatili 62 Eur. Kolko listkov sme kupili
lacnejsich a kol’ko drahsich?

lacnejsie 3, drahsie 7

lacnejSie 5, drahsie 5

lacnejSie 4, drahsie 6

lacnejsie 6, drahsie 4

lacnejsie 8, drahsSie 2

moow>

V tomto priklade sa jednd o uzavrett
poloZku s vyberom jednej odpovede. Ulohu
zarad'ujeme medzi slovné ulohy o zmesiach.
S takymito ulohami sa stretdvame nielen vo
fyzike ¢i chémii, ale aj v beznej praxi.

Linedrne rovnice 9
Sucet troch za sebou iducich celych cisel je 27.
Ktoré st to ¢isla?

A 789
B. 9,10,11
C. 89,10

Jedna sa o ndjdenie niekolkych neznamych
Cisel. Ziak zodpoveda polozku uzavreti,
S vyberom jednej odpovede.

Linedrne rovnice 10

Sucet Styroch za sebou iducich prirodzenych
cisel je 38. Ktoré su to Cisla?

A. 789,10

B. 8,9,10,11

C. 9,10,11,12

D. 10,11,12,13

Vulohe  vidime  uzavrett  polozku
s vyberom jednej odpovede. Ziak ma urgit,
ktora odpoved’ na danu otazku je spravna. Ide
otyp slovnej ulohy, pri ktorej sa hladaju
nezname cisla.
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3 Vlastnosti didaktického testu

Medzi dolezité vlastnosti didaktického testu
patria: validita a reliabilita. Validny test je
taky, ktory naozaj meria to, ¢o nim merat
chceme, ¢i skutocne zistuje vedomosti
Z oblasti, ktort preveruje. V takomto pripade
mame na mysli obsahovu validitu [4]. Validitu
testu moze ovplyvnit’ mnozstvo faktorov, ako
su:
- nejasné alebo nezrozumitel'né pokyny
- jazyk pouZzivany v teste je obtazny
- tlohy prilis l'ahké alebo prilis tazkeé
- nejednoznacné ulohy
- zla administrécia testu

- testy si  vyhodnotené  nespravne
a podobne [6].
Pod pojmom reliabilita rozumieme
presnost, sakou sa didaktickym testom

meraju vedomosti ziakov [5]. Na reliabilitu,

podobne ako aj na validitu, méze pdsobit’

viacero faktorov:

- ¢im ma test VACSi pocet Uloh, tym ma
vyssiu reliabilitu

- malo obt'azné alebo prili§ obt'azné tlohy
znizuju reliabilitu

- Cim je pocet testovanych ziakov VAcsi,
tym je reliabilita vyssia [1].

Reliabilitu moézeme velmi jednoducho
vypocitat podla Kuderovho-Richardsonovho
vzorca.:

K _Ew}

r=;0-=

kde k je pocet uloh v teste, p je podiel ziakov,
ktory vyriesili ur¢itu ulohu v teste spravne,
g =1 —pasje smerodajna odchylka v ramci
celkovych vysledkov ziakov v danom teste [4].

DalSou nemenej vyznamnou vlastnostou
didaktického testu je obtaznost' jednotlivych
testovych tloh. Tato vlastnost’ nam vypoveda
0 tom, ktoré ulohy v teste su prili§ jednoduché,
alebo naopak, prili§ zlozité. Koeficient
obtaznosti moZeme vypocitat pomocou
nasledujticeho vzorca:

g;=1—-N;/N

kde N; je pocet ziakov, ktori na i-ta otazku
odpovedali spravne a N je celkovy pocet
testovanych ziakov [3].

Citlivost poloziek je dalSia z vlastnosti
didaktického testu. Vyjadruje to, ako dana
uloha zvyhodiuje ziakov s lepSimi
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vedomostami, pred ziakmi s vedomostami
slabsimi. Spolahlivou metédou na zistenie
citlivosti je pouzitie tzv. tetrachorického
koeficientu citlivosti. Pri tomto vypocte
pouzivame Styrpol'nt tabulku:

odpoved

b

skupina L
H

o

kde cos patri medzi goniometrické funkcie
a hodnota ¢isel a, b, ¢, d vyplyva z hore uvedenej
tabul’ky [4].

4 Zaver
Ako sme uz spominali, testy st spristupnené
na internetovej stranke ,,Vie§, ¢o vie§“.

Vzhl'adom na to, Ze doba rieSenia eSte stale
prebieha (2010 — 2011), samotné vysledky
testovania budd k dispozicii az po ukonceni
celého projektu.
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