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RESEARCH EXAMINATION OF THE OPTIONS TO INCREASE THE
EDUCATION EFFECTIVENESS IN THE TECHNICAL SUBJECTS AT THE
2. LEVEL OF PRIMARY SCHOOL USING HYPERTEXT EDUCATIONAL
MATERIAL

Lubomir ZACOK

Abstract: The teacher as the activator of the process of education, he can control and teach the pupils
using technical data, though he must be able to have own reflexion and evaluation for himself. He
supports individual, but kooperative work of pupils as well, he keeps pedagogical, psychological and
social aspects at the education. He uses appropriate educational stuff and the didactical technics. The
new medias and various innovative excercises are motivating elements from the subject of the technics
and the new technologies. Our aim is to propose the systéem of controlled study for pupils using
didactical environment created by hypertext portal. Important parts of this project are to find out the
method how to create mentioned environment and also its following application by the teachers at the
education of technical subjects. The effectiveness of this new method will be examined by
a pedagogical experiment.
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VYSKUM MOZNOSTI ZVYéOVANIA EFEK'I:iVNOSTI VYUCOVANIA TECHNICKYCH
PREDMETOV NA 2. STUPNI ZAKLADNEJ SKOLY POMOCOU HYPERTEXTOVYCH
UCEBNYCH MATERIALOV

Krucové slova: hypertext, vyskum, pedagogicky experiment.

Resumé: Ucitel ako aktivdtor vychovno-vzdeldavacieho procesu riadi a priblizuje odborné fakty
Ziakom, avsak musi byt schopny sebareflexie a evalvacie. Podporuje samostatnu, ale pritom
kooperativnu pracu Ziakov, dodrZiava pedagogické, psychologické a socidlne aspekty pri vzdeldvani.
Pouziva primerané ucebné pomocky a didakticku techniku. Motivacnymi elementmi su nové médid
arozne inovativne ulohy z techniky a novych technologii. Nasim cielom bolo navrhnut systém
riadeného stidia vyuzivajiiceho didaktické prostredie vytvorené hypertextovym portilom. Ucinnost
novokoncipovaného postupu bola overend pedagogickym experimentom.

1 Sucasny stav problematiky vyty€il tlohu zaradit poznatky ztechniky do
Problematika  modernizacie  vSeobecného obsahu vSeobecného vzdelania. Zoznamenie
vzdelania ~z  hladiska zaClenenia uciva ziakov s technickymi poznatkami a osvojenie
technologického charakteru do jeho obsahu je zakladnych pracovnych zru¢nosti anavykov
jednym z nosnych programov, ktoré riesi aj rieSili jednotlivé krajiny v sulade stymto
UNESCO. Zavedenie vyucCovania predmetov projektom v podstate v dvoch rovinach, a to:

technického charakteru umoziuje poznat’ urcité 0 Zavedenim $pecialneho predmetu
konkrétne formy prace, no predovsetkym rozvija technického charakteru (technology).
technické myslenie a technicka tvorivost O Zaradovanim  tematickych celkov
u ziakov uz pocas skolskej dochadzky. Technické technickej povahy do ucebnych osnov
predmety (Technika  a Technickd vychova) nosnych predmetov prirodnych vied.
v sustave vyucCovacich predmetov na II. stupni Projekt zdoraziioval a zdoraziiuje nutnost’

zakladnej Skoly maju zabezpeCené zakladné udrziavat tempo so zmenami vo vyrobe, o
defini¢né podmienky samostatného vyucovaciecho  vyzaduje pripravu mladej generacie dostato¢ne
predmetu — maji  vymedzeny predmet, flexibilnu a adaptabilnii pre rychlo sa meniace
vyucovacie metody, terminologicky i didakticky podmienky v oblasti techniky v sti¢asnosti
systém. Techniku a Technicki vychovu mozno i v buducnosti.

povaZzovat za rozhodujuci Cinitel' pripravy na Aj unas sa na dosiahnutie urcitej zakladnej
zivot v technosfére. UNESCO Pilot Projekt trovne technického vzdelania musi podiel'at’
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i zakladna Skola, ktora v systéme vyucovacich
predmetov ma zaradeny i vyucovaci predmet
Technika (podl'a nového Stitneho vzdelavacieho
programu) a Technicka vychova. Dané predmety

maju  svoje pevné anezastupitelné miesto
v sekundarnom vzdelavani. V tychto
predmetoch, sa  vychadza  predovsetkym

z principu spojenia Skoly so zivotom. Technické
vzdeldvanie musi byt organickou sucast'ou
vSeobecného vzdelavania na vSetkych stupiioch
§kol. Clovek s tvorivym technickym myslenim
ma vicsiu Sancu uplatnit’ sa v sucasnej technicky
zmodernizovanej spoloc¢nosti. Pod tvorivym
technickym myslenim rozumieme aktivne
rieSenie problémov a nachadzanie viacerych
moznosti rieSenia problémov. Tvorivé technické
myslenie je divergentnym procesom, ktory
smeruje od prijimania poznatkov cez ich
reorganizaciu k tvorbe nového poznatku. Pod
zmodernizovanou spolo¢nost’ou
rozumieme spolocnost’, od ktorej sa v sucasnosti
vyzaduje  aktivna  praca s informac¢nymi
a komunikaénymi technoldgiami, kde moézeme
zaradit aj hypertextové ucebné materialy.
Vedomosti z tejto oblasti je mozné nadobudnut’
uz vzakladnej Skole v predmete Technika
a Technicka vychova. Takto c¢lovek dokaze
lahSie pochopit’ princip Cinnosti rdéznych
technickych zariadeni. A prave tito gramotnost’

musi tvorit zaklad stucasného moderného
vzdeldvania. Pod technickou gramotnost'ou
rozumieme technicky vzdelanostné minimum,

ktoré by si mal v ramci vSeobecného vzdelavania
osvojit’ kazdy l'udsky jedinec.

Stcasnd Skola musi mladému cloveku
umoznit’®  ziskanie  zdkladnej  technickej
gramotnosti. Je potrebné si uvedomit’, Ze Zijeme
v dobe, v ktorej technika musi svoje pevné
miesto posilfiovat’ nielen v praxi, ale i v sucasnej
Skole. Je potrebné si uvedomit, ze kazdy ¢lovek
nie je producentom technickych objektov, ale
jeho pouzivatel'om.

2 Predpokladany vlastny prinos

Obsah uciva je obohacovany o informacie
suvisiace so vzt'ahom cloveka k praci, s potrebou
osvojit’ si zdkladné pracovné zruc¢nosti a navyky
v roéznych pracovnych oblastiach. Vzdeldvanie
v tejto oblasti smeruje k vytvaraniu a rozvijaniu
klacovych kompetencii ziakov tym, ze vedie
ziakov k objektivnemu poznavaniu okolitého
sveta, k potrebnej sebadovere, k novému postoju
a hodnotdm vo vztahu k praci ¢loveka, technike
azivotnému prostrediu. Ciele technického
vzdelavania v zdkladnej Skole zahfniaji oblast’
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kognitivnu, afektivnu a psychomotorickt, ktoré
je potrebné proporciondlne rozvijat. Ciele su

zostaven¢ v zmysle tychto  kl'iCovych
kompetencii:
- dokazat uplatnit  ziskané znalosti

a sposobilosti v rozliénych pracovnych
a mimopracovnych zivotnych situaciach,

- navrhovat nové ulohy, nové riesenia,
vyhladavat’” rieSenia Uloh v novych
projektoch,

schopnost’ planovat’ a riadit’ pracu.

Ucitel' vychovno-vzdelavacieho procesu riadi
a priblizuje technické a odborné fakty Zziakom.
Pouziva na dosiahnutie ciela primerané ucebné
pomodcky  tradiéné  inajmodernejSie  podla
potreby. Medzi modernejSie anovsie ucebné
pomocky mézeme zaradit’ multimedidlne ucebné
pomocky, ktoré spajaju rozne druhy informaécii.
Medzi  charakteristické  znaky — multimédii
zarad'ujeme aj hypertext. Textové informacie
sme si donedavna vedeli predstavit iba v ich
klasickej podobe v ¢asopisoch, novindch alebo
v ucebnici. Klasicky text mé jednoduchu linearnu
Struktiru. Nové moznosti vyuzitia pocitatov
umoziiuju vytvorenie novej podoby textu, kde
linearny text je iba vychodiskovou jednotkou
Siroko rozvetvenej Struktiry oznacovanej ako
hypertext. Z informa¢ného hladiska definujeme
hypertext ako mnozinu textovych informacii.
Prvkami tejto mnoziny su informacné jednotky
(information items). Informacné jednotky su
medzi sebou prepojené do linedrnej, stromovej,
sietovej, pavucinovej, prip. inej Struktary
pomocou hyperliniek. Z tychto informac¢nych
jednotiek sa na zaklade wurcitych pravidiel
zostavuju informacné celky. Vidzby medzi
jednotlivymi informacnymi celkami umoziuju
efektivny pristup k informacidm. Technické
a programové prostriedky, ktoré umoznuji
uchovavat’ tieto informacie vo forme hypertextu
(teda tvorit hypertext) aumoznuju efektivny
a pohodlny pristup k tymto informaciam (teda
vyuzivat hypertext), oznacujeme ako
hypertextovy systém. Vlastnostou hypertextu je
spajat’ je spajat text. Pri praci s hypertextom
moézeme vyuzit' jeho d’alSie moznosti. Hypertext
umoziiuje  jeho  Citatelovi  navrat  na
predchadzajice alebo naopak posun na
nasledujtce strany za predpokladu, ze s danymi
stranami uz pracoval, ponuku uz zobrazenych
stran, ktoré navStivil ainé. Tieto vlastnosti
a Struktiru  hypertextu  vyuzivaji  niektoré
vyucbové softvéry, multimedialne encyklopédie
a nakoniec typickym prikladom hypertextu je
sluzba World Wide Web.
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Zdrava sttazivost medzi ziakmi je prirodzend, lepenim, klincami, skrutkami, nitovanim,
ale medzi skupinami ziakov musi existovat spajkovanim, zvaranim, princip odlievania,

spolupatricnost’, zodpovednost a timovy duch.
Tvorbou hypertextovych ucebnych materidlov
pre technické predmety je mozné povzbudit
zaujem ziakov vzdelavat’ sa. Je mozné vyuzit’ aj
princip dramatizacie na zvySenie aktivity ziakov,
aby sa mohli priamo podielat’ na vzdelavani.
Rozsirovanie pedagogického pdsobenia ucitel'ov
prostrednictvom  hypertextovych  ucebnych
materialov vidime v efektivnom transferi novych
vedeckych poznatkov v rdmci rychle sa
rozvijajucich technickych disciplin, ktoré tvoria
podstatu tzv. technickej revolucie.

3 Ciele aobsah tematickych celkov v7.
ro¢niku v predmete Technicka vychova

Do obsahu predmetu Technicka vychova v 7.
roéniku zakladnej Skoly patria nasledujuce
tematické celky:

O Operdcie a nastroje na spracovanie
technickych materialov,

O Mechaniza¢né prostriedky,

o Prvky bytovej instalacie,

O Elektromontazne prace. Elektronické

automatizacné a regulac¢né prvky,
O Samostatna praca ziakov.

Pod obsahom uéiva rozumieme ucivo, ktoré
sa ma ziak naudit’ v 8kole. Je to stihrn vedomosti,
zruénosti a  navykov, ktorych  osvojenie
zabezpecuje rozvoj dusevnych a fyzickych
schopnosti ziakov potrebnych pre ich d’alsi zivot.

Dalej sa pokusime analyzovat jednotlivé
tematické celky a poukazat’ na nedostatky novej
ucebnice, v ktorej sa nachadza prislusné ucivo.
Jednou z prvych tém v 7. ro¢niku zakladnej Skoly
je tematicky celok ,,ZloZitejSie operacie
anastroje na  spracovanie technickych
materialov. V tematickom celku ,, Operacie
a nastroje na spracovanie technickych
materialov ucitel’ rozvija technické myslenie
a predstavivost’ Ziakov. Obsah tematického celku
je zamerany tak, aby sa v nom Ziaci bliZSie
oboznamili s technickymi materialmi, vedeli ich
rucne obrabat a spracovavat prostrednictvom
zakladnych. technickych operacii a s vyuzitim
dostupného a primeraného naradia, nastrojov
a pomdcok. Ziaci by mali pochopit, vediet
aoboznamit® sa s vlastnostami a vhodnym
vyberom technickych materidlov. Poziadavky na
vedomosti a zrucnosti v tomto tematickom celku
by mali obsahovat: hobl'ovanie, dlabanie,
vfitanie, spdjanie technickych materidlov
rozoberatelné a nerozoberatelné - Capovanim,
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vonkajSie a vnuatorné zavity - rucné rezanie.
Vymenovat' vlastnosti a vyuzitie doskovych
vyrobkov z dreva, profilovych kovovych
polotovarov a plastov. Tieto materialy vediet
rezat’, pilovat, bruasit. Vediet vybrat vhodny
material na zéklade poznania jeho mechanickych
a fyzikalnych vlastnosti. Prakticky vediet’ spajat’
drevo klincami, skrutkami, lepenim, platovanim.
Poznat’ a vediet' opisat’ spajanie dreva kolikmi
a Capovanim. Poznat’ zaklady  ru¢ného
a strojového obrabania dreva, kovov a plastov.
Oboznamit' sa s hoblovanim dreva, poznat
zakladné Casti hoblika a druhy hoblikov.

Vediet' spajkovat, vediet urcit skrutkové
a maticové spoje, oboznamit sa s nitovanim.

Poznat' princip odlievania kovov (plastov)
a zhotovenia odliatkov. Vediet’ rozlisit’ a popisat’
rozoberate'né a nerozoberate'né spajanie dreva,
kovov a plastov (klincami, skrutkami, skrutkami
a maticami, lepenim, spajkovanim, zvaranim,
konstrukénym spajanim, nitovanim). Oboznamit’
sa s podstatou a rozdielom medzi spajanim
kovov, spajkovanim a zvaranim. Prakticky si
osvojit dlabanie dreva, vrtanie kolovratkom
arucnou vrtaCkou. Vediet merat posuvnym
meradlom. Poznat’ teoreticky i prakticky postup
pri rezani vonkajSich a vnutornych zavitov.
Prakticky zhotovit' spoj spajkovanim. Vediet
opisat a zhotovit spoj dreva capovanim.
Oboznamit’ sa postupom zhotovenia jednoduche;j
formy na odlievanie predmetov z vosku. Ucivo je
vhodné prebrat’ sibezne s vyrobou jednoduchych
vyrobkov, napriklad vyrobok bude zhotoveny
kombinaciou drevo, plast, kov. Kedze sa
vychddza zpodmienok danej Skoly, je mozné
realizovat’ vyrobky len z materialu, ktory ma
ucitel’ k dispozicii ( napr. len drevo, plast, alebo
len kov, popripade iné dostupné prirodné
materialy, napr. koza). Pritom na zaklade vedy
a techniky kontinualne dopiia dané u&ivo o nové
informécie. Vedie Ziakov k osvojovaniu uciva
tak, aby pouzivali a osvojili si spravnu technicka
odbornii  terminolégiu. Oboznamuje Zziakov
s bezpecnostou a hygienou pri praci. V tomto
tematickom celku je doraz kladeny na spravne
upevnenie materialu, drzanie a vedenie nastroja
ana spravny postoj pri praci, koordinaciu ruk,
ndh, rychlost’ pohybov s nastrojom, ako i na smer
jeho vedenia. Ucitel' pri praktickej cCinnosti
ziakov sleduje tieto zasady, ziakov usmernuje
a upozoriiuje na chyby, ktorych sa dopust’aju.

Obsah tematického celku ,, Princip prace
a mechanické prvky mechaniza¢nych
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prostriedkov v domacnosti“ je zamerany na
mechaniza¢né prostriedky a prostriedky malej
rucnej mechanizacie, ktoré tvoria hlavny obsah
tohto tematického celku. Obsah je zamerany na
ich hlavné rozdelenie, pouzitie, ich vyznam pre
¢loveka a bezpe¢nost’ pri praci s nimi. Ziaci sa
nauc¢ia hospodarne a racionalne pouzivat
mechanizacné  prostriedky v domadcnosti.
Spoznaju zasady bezpecnej prace s nimi a ich
beznej udrzby. Rucné a elektrické mechanizmy v
domacnosti a v Skolskej dielenskej ucebni, ich
funkcia, ¢innost’, obsluha, pouzivanie, udrzba.
Zasady bezpecnej obsluhy a price s rucnymi
a elektrickymi mechanizacnymi prostriedkami.
Poziadavky na vedomosti a zrucnosti ziakov
v tomto tematickom celku su: Oboznamit’ sa
s principom a poznat’ ucel najfrekventovanejsSich
domacich ruénych a elektrickych mechanizmov
(kuchynské a zahradné, ruéné a motorové).
Vediet' obsluhovat’ nendro¢né zakladné domace
mechanizmy a vykonavat’ zédkladné prace pri ich
udrzbe. Vediet' vysvetlit' funkciu malej ruénej
mechanizacie, s ktorou sa Ziaci mdzu stretnat’ na
technickej vychove (vrtacka, elektrickd bruska,
pasova, kmitavd a kotacova pila, striekacia
pistol’). Poznat’ zasady bezpec¢nej prace s ruénymi
a elektrickymi mechaniza¢nymi prostriedkami v
domacnosti a na technickej vychove. Vediet
vykonavat’ prakticky beznu udrzbu niektorych
druhov  domacich mechanizmov  (vysavac,
chladnicka, odstavovac a pod.) Oboznamit’ sa so
zaobchadzanim a pracou s prostriedkami malej
rucnej mechanizacie a bezpecnostou pri praci
snimi (rucna vrtacka, bruska na kov, okruzna
pila, kmitava pila, atd.). Vyrazny didakticky
ucinok moze ucitel’ docielit’ i praktickou ukazkou
na vyucovacej hodine (pre prakticku ukazku je
vhodny 1nefunkény spotrebi¢). Tu ucitelovi
efektivne  pomdze  publikdcia  Spotrebice
v domdcnosti (Duri§ a Pavlovkin, 2003), ktora
vysla na Fakulte prirodnych vied UMB v Banskej
Bystrici v prvom polroku 2003. V texte
publikicie autori prezentuju vyber najcastejSie
pouzivanych spotrebi¢ov v domacnosti, ktoré su
podl'a principu ¢innosti rozdelené na spotrebice
elektrické a mechanické. Pri kazdom spotrebici je
zachovana rovnaka S$truktura. Vychadza sa
z konstrukcie spotrebica, pricom je doraz kladeny
na princip jeho Cinnosti, zakladnu udrzbu a jeho
pripadni opravu. Text je doplneny schémami
iobrazkami  tak, aby  pouzivatel = mal
v jednoduchej podobe ¢o najsirSiu informaciu.
Do textu su Stylisticky zaradené i otazky a tlohy
urcené k upevneniu a zopakovaniu daného uciva.
Stucastou publikacie je i CD ROM, na ktorom
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pouzivatel najde separatne vSetky obrazky,
s ktorymi sa stretava v texte ( Duri§ a Pavlovkin,
2003).

Obsah tematického celku ,, Zakladné prvky
bytovej instalacie “ ziakom priblizuje zakladné
informacie z oblasti bytovej instalacie. V tomto
novozavedenom tematickom celku je obsah uciva
zamerany na zakladné informacie v oblasti
bytovej inStaldcie - kurenie, rozvod studenej
ateplej vody, celkove na domécnost’ a usporu
energie, ekologické aspekty a malu udrzbu
v domécnosti. Ziaci sa oboznamia so systémom,
zakladmi konStrukcie a udrzby jednotlivych
prvkov bytovej instalacie. Naucia sa ekonomicky
a ekologicky hodnotit’ jednotlivé systémy.

Ziaci sa oboznamuji so systémom tstredného
kuarenia v bytoch a jeho funkciou. Vediet’ popisat’
systém rozvodu studenej a teplej vody v byte.
Poznaju zloZenie a funkciu vodovodného
kohutika a jednoduchej vodovodnej batérie.
Oboznamit’ sa s praktickou vymenou tesnenia
alebo vlozky vo vodovodnom kohutiku (v batérii)
a s opravou splachova¢a WC. Poznaji moznosti
Setrenia teplom a teplou vodou a zaroven sposoby
zamedzenia Uniku tepla - spdsoby zateplenia
okien a dveri. Vedia popisat’ princip spal’ovania
vo vykurovacich zariadeniach — Ustredného
karenia. Oboznamuju sa so schémou ustredného
karenia a zékladnou konstrukciou kotla. Vedia
vypocitat’ spotrebu energie na kuarenie. Prakticky
si osvojit opravu netesnosti vodovodného
kohutika (batérie) vymenou tesnenia, frézovanim
sediel alebo vymenou vloziek ventilov. Ucitel
Cerpd poznatky z ucebnice pre vyuCovanie
technickej vychovy. Vhodné je aj uz spomenuta
publikacia Spotrebi¢e v domécnosti (Duris
a Pavlovkin, 2003). Pritom na ziklade vedy
a techniky kontinualne dopiia dané u&ivo o nové
informacie.

Obsah tematického celku ,, Elektromontazne
prace. Elektronické automatiza¢né
aregulacné prvky” prakticky rozSiruje a
prehlbuje vedomosti a zru¢nosti ziakov pri
elektromontaznych pracach. Podstatnu ¢ast’ tvori
praktické precvi¢enie spajkovania pri zapajani
elektrickych obvodov. Ziaci sa oboznamia
s prvkami automatizacie a upevnia si navyky
bezpecnej prace s elektrickym pridom.

Poznaju zakladné prvky automatizacie a ich
uplatnenie v domacich elektrickych spotrebicoch
(elektricky zvoncek, elektromagnetické relé,
bimetalovy regulator teploty, regula¢ny ventil,
rozne druhy snimacov). Vedia nakreslit
elektricki schému a sprdvne zapojit obvod
elektrického zvonéeka. Vedia popisat’ systém
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domovej elektrickej inStalacie a najdolezitejSie  neStandardizovany kognitivny vystupny

sucasti inStalacného obvodu. Obozndmuju sa
s indikdciou napédtia v elektrickom obvode..
Vedia vysvetlit vyznam automatizacie vyroby
pre cloveka a vyrobu. Poznaji princip
elektromagnetického relé a zakladné obvody
sjeho uplatnenim. Poznaji princip prace
automatického vypinaca - isti¢a. Vedia vysvetlit’
niektoré automatické systémy - v zehlicke,
automatické otvaranie dveri, osvetlenie, tla¢iarne
PC, princip c¢innosti vytahu a pod. Poznaju
princip prace disku (HDD, FDD) v pocitaci.
Oboznamuju sa s hardvérom a softvérom PC.
Poslednym tematickym celkom, ktory je
ureny uCebnymi osnovami v 7. rocniku
v predmete Technickd vychova je ,,Samostatna
praca ziakov“. V tomto tematickom celku maju
ziaci ziskané teoretické vedomosti a praktické
zrugnosti ¢o najlepsie uplatnit. Ulohou v tomto
tematickom celku je, aby ziaci samostatne
a spravne nacrtli konsStrukciu zvoleného nametu,
vybrali spravny material, postupovali podla
spravneho technologického postupu, pripadne
zvolili vhodnu povrchovi upravu. Po dékladnom
zoznameni sa s pracovnym postupom zhotovenia
vyrobku arozdani materialu, Zziaci pracuju
individualne alebo v skupinach. Ucitel' ich
¢innost’ usmernuje diskusiou individualne alebo
frontalne. Cielom tohto tematického celku je
rozvijanie samostatnosti a tvorivosti ziakov
prostrednictvom navrhu, resp. vyberu
a zhotovenia vybratych vyrobkov s uplatnenim

rieSenia  vhodnych technickych problémov.
Zhotovenie  zvolenych  pracovmych  ndametov
s ulohami typu:

O volba konstrukcie (elaboracia),
dokoncenie ideového nametu, pripadne
zmenou

o konstrukcie,

0 vol'ba materialu,

Q volba technologického postupu,

Q vol'ba povrchovej Gpravy a pod.
Vyrobky moézu byt z kovu, dreva, plastov, alebo
kombinované, pripadne v kombinacii
s elektroinstalaciou. Spolupraca pri opravach
a udrzbe instalacného zariadenia v Skole.

4 Metodika a organizacia vyskumu

Pouzili sme pedagogicky experiment, ako
vyskumni metddu. Stratégia vyskumu bola
podmienena charakterom problému, ktory v praci
rieSime atym je navrh, tvorba a overenie
hypertextového ucebného textu v edukacnom
procese. Na skimanie vykonov ziakov
v kognitivnej oblasti sme pouzili

72

didakticky test. Didakticky test bol rozliSujuci,
¢ize vykony ziakov kontrolnej skupiny sa
porovnavali s vykonmi Zziakov experimentalnej
skupiny. Ziskané udaje sme spracovali pomocou
zakladnych Statistickych metdd. Vypocitali sme
zakladné Statistické charakteristiky (aritmeticky
priemer, smerodajni odchylku a chybu, median,
modus a pod.). Nasledne sme testovali stanovené
hypotézy na hladine vyznamnosti o = 0,05.

5 Pedagogicky experiment

Zaoberali sme sa problémom, do akej miery
existujuci hypertextovy ucebny text pomoze
ziakom 7. ro¢nika, respektive bude mat’ vplyv na
stupenn dosiahnutych osvojenych vedomosti.

V kontrolnej skupine (K) prebiehala vyucba
tradicnym  spdsobom  (Ziaci  nepracovali
s hypertextovym ucebnym textom)

a v experimentalnej skupine (E) ziaci pracovali
s hypertextovym uéebnym textom. Po skonceni
vyucby v kontrolnej a experimentélnej skupine
sme pouzili didakticky test pre obidve skupiny na
konci prirodzeného pedagogického experimentu.
Didakticky test (DT) bol uréeny pre ziakov 7.
ro¢nika zakladnej Skoly.

Stanovenie hypotéz

Hy: Vysledky dosiahnuté pomocou
nestandardizovaného didaktického testu
v kontrolnej —a experimentdlnej skupine budii
rovnaké

H; : Predpokladame, Ze hypertextovy ucebny
text zvySi efektivnost vyucovania technickej
vychovy v 7. rocniku zdakladnej skoly.

H, Respondenti  experimentdlnej  skupiny
dosiahnu pri vyucbe s hypertextovym ucebnym
textom  vy$Si  vkon v kognitivnej  oblasti
v porovnani s kontrolnou skupinou, kde bude
vyucba realizovand tradicnymi metodami, bez
pouZitia hypertextového ucebného textu.

H;;: Predpokladdame, Ze zZiaci experimentdlnej
skupiny dosiahnu pri vyucbe s s hypertextovym
ucebnym textom vyssi vykon v urovni ucenia
., zapamdtanie“ v porovnani so Ziakmi kontrolnej
skupiny, kde bude  vyucba realizovand bez
pouzitia hypertextového ucebného textu .

H,,: Predpokladame, Ze Ziaci experimentalnej
skupiny dosiahnu  pri  vyucbe s pracovnymi
zoSitmi  vyssi  vykom  vurovni  uclenia
,,porozumenie‘‘ v porovnani so Ziakmi kontrolnej
skupiny, kde bude  vyucba realizovand bez
pouZitia hypertextového ucebného textu.

H,;: Predpokladdame, Ze Ziaci experimentdlnej
skupiny dosiahnu pri vyucbe s hypertextovym
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ucebnym textom vyssi vykon v urovni ucenia
. Specificky transfer” v porovnani so Ziakmi
kontrolnej skupiny, kde bude vyucba realizovana
bez pouzitia hypertextového ucebného textu.

H,,: Predpokladame, ze Ziaci experimentdlnej
skupiny dosiahnu pri vyucbe s hypertextovym
ucebnym textom vyssi vykon v urovni ucenia
., nespecificky transfer v porovnani so Ziakmi
kontrolnej skupiny, kde bude vyucba realizovana
bez pouczitia hypertextového ucebného textu.

6 Vyberova vzorka vyskumu

Vyskumnu vzorku tvorili ziaci 7. rocnika
zakladnych $kol. Vo vyskume bolo zahrnutych
12 kontrolnych skupin v pocte ziakov 300 a 12
7 Statisticka verifikacia hypotéz vyskumu

experimentalnych skupin v pocte 300 Zziakov.
Kontrolné a experimentalne skupiny
predstavovali vzorku s poctom Zziakov 600.
V zakladnom subore bolo 15 §kol zcelej
Slovenskej republiky. Nahodnym vyberom
(zrebovanim) sme vybrali 12 §kol. Z kazdej skoly
sme vybrali nahodnym vyberom 50 ziakov, ktori
boli zrebovanim rozdeleni do dvoch skupin —
experimentalnej a kontrolne;j. Kontrolné
a experimentdlne skupiny boli rovnocenné
v ukazovatel'och poctu ziakov a pohlavia ziakov.
Pedagogicky experiment bol realizovany v 7.
ro¢niku zékladnej Skoly aziadny zo ziakov
neopakoval ro¢nik a probanti boli vekom takmer
totozZni.

Tabulka 1: Zdakladné sStatistické charakteristiky.

skore skore skore skore skore
Level of Factor | N Mean Std.Dev. | Std.Err. -95% 95%
Total 600| 10,60167| 3,558431| 0,145272| 10,31636| 10,88697
skupina kontrolna | 300 | 9,56333 | 3,500022| 0,202074| 9,16567| 9,96100
skupina | experimentalna | 300 | 11,64000| 3,309619| 0,191081 | 11,26397| 12,01603
Tabulka 2 a 3: Zdakladné Statistické charakteristiky.
Variables A kontrolna | | Variables A Exper.
Valid data 300 Valid data 300
Missing data 0 Missing data 0
Sum 2869 Sum 3492
Mean 9,563333 Mean 11,64
Variance 12,25016 Variance 10,95358
Standard deviation 3,500022 Standard deviation |3,309619
Variance coefficient | 0,365984 Variance coefficient | 0,284332
Standard error of Standard error of 0,191081
mean 0,202074 mean
Upper 95% CL of Upper 95% CL of | 12,01603
mean 9,961001 mean
Lower 95% CL of Lower 95% CL of | 11,26397
mean 9,165666 mean
Geometric mean 8,805213 Geometric mean 11,01388
Skewness -0,2624 Skewness -0,92298
Kurtosis 1,743843 Kurtosis 2,721242
Maximum 15 Maximum 15
Upper quartile 12,5 Upper quartile 14
Median 11 Median 12,5
Lower quartile 6 Lower quartile 10,5
Minimum 3,5 Minimum 4.5
Range 11,5 Range 10,5
Centile 95 14,5 Centile 95 15
Centile 5 3,5 Centile 5 4.5
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Graf 1: Porovnanie vysledkov dosiahnutych v kontrolnej a experimentdlnej skupine v 7.
rocniku.

Tabul’ka 4: Kruskal — Wallis test.

kontrolnd | experimentalna| Total

<= Median: observed 191,0000 122,0000| 313,0000
expected 156,5000 156,5000
obs.-exp. 34,5000 -34,5000
> Median: observed 109,0000 178,0000| 287,0000
expected 143,5000 143,5000
obs.-exp. -34,5000 34,5000
Total: observed 300,0000 300,0000| 600,0000

Overall Chi-

Median df Square
Median test 11,5 1] 31,79971 0,0000

Valid Sum of Ranks

kontrolna 300 73980,0
experimentalna 300 106320,0

N df H
Kruskal-Wallis test 600 1| 58,34968 0,0000

B - . y

Expected Normal Value

-2.5

o Median [] 25%-75% T Min-Max 2 4 L} 8 10 12 14 16

kontrolna experimentalna

skupina
Graf 2: Median, kvartilové a variacné rozpditie
premennych z vystupného testu v 7. rocniku.

Graf 3: Vyhodnotenie normality nahodnych chyb
— graf normality rezidui v kontrolnej skupine.
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Graf 4: Vyhodnotenie normality nahodnych chyb — graf normality rezidui v experimentdlnej

skupine.

Tabulka 5: Levenov F-test.

Levene's MS MS F p
test Effect Error
Skore 30,6275213,094280(9,898111|0,001737

Tabul’ka 6: Javova analyza uloh DT 1.

5 DT Vazené
Cislo ulohy 1 2| 3 4 5 6 71 8 9 | 10 | spolu skore P
Max. pocet bodov| 1 1 2 1 1 2 1 2 3 1 15
p3 551 |402| 822 | 526 | 501 | 612 |542| 812 | 1021 | 572 | 6 361
p ij 91,8 167,01 68,5|87,6|83,5|51,0/90,3]| 67,6 | 56,7 | 95,3 75,9 %
P;;_percentuilna tispeSnost’ rieSenia j —tej ilohy DT1 i-tym Ziakom
Tabulka 7: Javova analyza uloh DT 1 v kontrolnej skupine.
Vazené skore
5 zapamditanie| porozumenie | Specificky | neSpecificky P
Cislo dlohy 1,4,7,10 2,3,5,8 transfer 6 | transfer 9 DT spolu
Max. pocet
bodov 4 6 2 3 15
)y 882 1112 298 577 2869
p iy 73,5 61,7 49,6 64,1 62,2 %
P;;_percentuilna tispeSnost’ rieSenia j —tej ilohy DT1 i-tym Ziakom
Tabulka 8: Javova analyza uloh DT 1 v experimentdlnej skupine.
Vazené skore
5 zapamditanie| porozumenie | Specificky | neSpecificky P
Cislo dlohy 1,4,7,10 2,3,5,8 transfer 6 | transfer 9 DT spolu
Max. pocet
bodov 4 6 2 3 15
)y 994 1328 481 689 3492
p i 82,8 73,7 80,1 76,5 78,2 %

P;;_percentuilna tispeSnost’ rieSenia j —tej ulohy DT1 i-tym Ziakom
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Tabulka 9: Kruskal-Wallis teat.

Kruskal-Wallis test

Variables: A, B. Groups A — kontrolna skupina, Groups B — experimentalna skupina (Uroven
zapamaétania)

Groups =2
df =1
Total observations = 600

H = 27,208996
P < 0,0001

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Dwass-Steel-Chritchlow-Fligner)
Critical g (range) = 2,771808

Avs.B significant
(|7,864131| > 2,771808) P < 0,0001

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Conover-lnman)
Critical t (598 df) = 1,963939

Aand B significant
(73,83 > 27,181452) P < 0,0001

Tabul’ka 10: Kruskal-Wallis test.

Kruskal-Wallis test

Variables: A, B. Groups A — kontrolna skupina, Groups B — experimentalna skupina (Uroven
porozumenie)

Groups =2
df =1
Total observations = 600

H =31,137306

P <0,0001

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Dwass-Steel-Chritchlow-Fligner)
Critical g (range) = 2,771808

Avs.B significant
(18,032412| > 2,771808) P < 0,0001

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Conover-lnman)
Critical t (598 df) = 1,963939

Aand B significant
(78,98 > 27,08792) P < 0,0001

Tabul’ka 11: Kruskal-Wallis test.

Kruskal-Wallis test

Variables: A, B. Groups A — kontrolna skupina, Groups B — experimentalna skupina (Uroven
Specificky transfer).

Groups =2

df =1

Total observations = 600

H = 108,384384
P < 0,0001
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Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Dwass-Steel-Chritchlow-Fligner)

Critical g (range) = 2,771808

Avs.B
(115,469943| > 2,771808)

significant
P < 0,0001

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Conover-lnman)

Critical t (598 df) = 1,963939

A and B
(147,353333 > 25,1782)

significant
P < 0,0001

Tabulka 12: Kruskal-Wallis test.

Kruskal-Wallis test

nespecificky transfer).
Groups =2

df =1

Total observations = 600

H =29,062556
P < 0,0001

Variables: A, B. Groups A — kontrolna skupina, Groups B — experimentalna skupina (Uroven

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Dwass-Steel-Chritchlow-Fligner)

Critical g (range) = 2,771808

Avs.B
(18,070786| > 2,771808)

significant
P < 0,0001

Kruskal-Wallis: all pairwise comparisons (Conover-lnman)

Critical t (598 df) = 1,963939

A and B
(76,303333 > 27,137359)

significant
P < 0,0001

Zaujimalo nés, aké vykony ziaci dosahuju pri
rieSeni didaktického testu. Spravnym rieSenim
didaktického testu pre 7. ro¢nik mohol ziak
ziskat’ maximalne 15 bodov hrubého skore (hs)
v 7. ro¢niku. Uz z popisnej Statistiky (Tabulka
1,2,3) je zrejme, ze ziaci 7. rocnika
experimentalne;j skupiny  zvladli  ucivo
uspesnej§iec  ako Ziaci kontrolnej skupiny.
Vypocitany aritmeticky priemer a smerodajna
odchylka  boli  vypocitané na intervale
spolahlivosti: dolny interval: -95%, horny
interval +95%.

Zgrafu 1 je mozné taktiez vidiet, Ze
dosiahnuté vysledky v experimentalnej skupine
boli lepsie ako v kontrolnej skupine. Vypocitany
aritmeticky priemer pre experimentalnu skupinu
je z intervalu spolahlivosti merania od 11,26 po
12,02 apre kontrolni skupinu je =z intervalu
spolahlivosti merania od 9,17 po 9,96.

Variacné rozpitie je ur¢ené minimalnou
hodnotou 3,5 a maximalnou 15. Zistili sme, ze
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dosiahnuté vysledky medzi ziakmi st rozdielne.
Z grafu 2 je vidiet, Ze stredna hodnota suboru pri
kontrolnej  skupine je rovna 11 apri
experimentalnej  skupine je rovna 12,5.
Kvartilové rozpitie reprezentuje oblast’ strednych
50 percent hodnot premennych, t.j u kontrolnej
skupiny od 6 do 12,5 a u experimentalnej skupiny
od 10,5 do 14.

Ci su tieto vysledky Statisticky vyznamne,
sme zistovali analyzou hodnoét. Aby sme mohli
vybrat' spravnu analyzu hodnét, najprv sme
museli  skamat’®  predpoklad o norméalnom
rozdeleni pravdepodobnosti nahodnych chyb.
Predpoklad 0 normalnom rozdeleni
pravdepodobnosti nahodnych chyb sme skumali
pomocou histogramu a taktiez porovnanim
rozptylov zakladnych suborov. Obidva grafy
(Graf 3, 4) nie st jednoznacne symetrické
a taktiez vypocitane rozptyly (variances) nie su
rovnaké (Tabul’ka 5) . Rozptyly oboch stiborov sa
nerovnaju, lebo 0,05 > 0,001737 (o > p hodnota).
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Na zaklade zistenych skuto¢nosti, sme sa
rozhodli pouzit' neparametricky test Kruskal —
Wallisov test (Tabulka 4).

Nulovi hypotézu zamietame, ak H > %*| ., 1)
. Pre hladinu vyznamnosti a = 0,05 je oblast’
zamietnutia ur¢ena hodnotou kvantilu le -0 (k1) =
X20’95(1) = 3,841. To =znamena, ze hodnota
testovacej Statistiky sa nachadza v oblasti
zamietnutia nulovej hypotézy. Z toho vyplyva
zaver, ze vykony, ktoré dosiahli Ziaci kontrolnej
a experimentalnej  skupiny st Statisticky
rozdielne. Taktiez vypocitana p hodnota je prili§
mald hodnota, nulovi hypotézu zamietame.
Zaverom modzeme konStatovat’, ze hypotéza H,
a H, sa potvrdila (Tabulka 6).

Ur¢ili sme javova analyzu uloh didaktického
testu. Na zaklade javovej analyzy uloh
didaktického testu sme zistili tispe$nost’ rieSenia
jednotlivych  prvkov — uciva  obsiahnutych
v didaktickom teste. Ulohy v didaktickom teste
boli vazené, vypocitali sme celkové vazené
skore, ktoré je vazenym priemerom uspeSnosti
rieSenia uloh didaktického testu. V pripade nasho
vystupného  didaktického testu si  ziaci
nedostato¢ne osvojili u¢ivo obsiahnuté v ilohach
6 a9 (Tabulka 6), ktoré ziaci vyriesili
s priemernou uspesnostou mensou ako 60%. Ide
o ulohy, ktorych rieSenie si vyzaduje spravnu
aplikaciu teoretickych informacii a poznatkov
v typickych skolskych a problémovych ulohach.
Z porovnania uspesnosti rieSenia uloh u ziakov 7.
ro¢nika v kontrolnej a experimentalnej skupine
vyplyva, ze vo vSetkych Styroch urovniach ucenia
podla Niemierkovej taxonémie vzdelavacich
cielov Ziaci experimentalnych skupin boli
uspesnej§i  vrieSeni uloh  oproti  Ziakom
kontrolnych skupin (Tabulka 7, 8). Ci boli
rozdiely v jednotlivych urovniach ucenia aj
Statisticky vyznamné medzi ziakmi kontrolnej
a experimentalnej skupiny v 7. ro¢niku, zistovali
sme Kruskal — Wallisovym testom. Vysledky
uvadzame v Tabulke 9 az 12. Zistili sme, Ze
vypocitana p hodnota je prili§ mald hodnota, to
znamena, ze hypotézy H,; - H;, sa potvrdili na
hladine vyznamnosti a = 0,05.
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8 Zaver

Domnievame sa, Ze sa nam podarilo dokazat,
ze aplikacia hypertextového ucebného textu do
edukaéného procesu je opodstatnena a prinasa
zefektivnenie vysledkov vyucby.

Rozbor problematiky suvisiaci
s vyuCovanim technickej vychovy na II. stupni
zakladnej Skoly nemozno pokladat za tplny
auzavrety, lebo sa jedna len o7. rocnik.
Problematika ajej navrhnuté rieSenie, by mali
byt po dokladnej analyze rozSirené aj na d’alSie
ro¢niky. Ak chceme dobre vychovavat mlada
generaciu pre ndrocnejsie podmienky, musime jej
uz od detstva vstepovat technicka kultiru a to
v primeranych  podmienkach. A prave nami
navrhnuty, vytvoreny a overeny hypertextovy
ucebny text by mal tomu napomoct’.
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