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VYSLEDKY VYSKUMU VPLYVU INOVACNEHO MODELU VYUCBY ZALOZENEHO NA
PODPORE OBSAHU VZDELAVANIA PROSTREDNICTVOM INTERNETU V PREDMETE
ELEKTRONIKA NA SOS

Abstrakt: Autori Clanku prezentuju vysledky vyskumu zameraného na zaradenie internetu do
konkrétneho odborného predmetu v podmienkach strednej odbornej skoly. Prispevok je prezentdciou
vysledkov ziskanych pocas dvojrocného pedagogického experimentu, ktory sa uskutocnil s cielom

zvysit efektivitu tradicného vyucovania na SS.

Krucové slovd: Inovacny model vyucby, internetova podpora vzdelavania, pedagogicky experiment,
pedagogicky vyskum, zvySenie efektivity vyucovania.

1 Uvod

Technické vzdelavanie v sti€asnosti prechadza
vyznamnymi zmenami, ktoré je mozné prirovnat’
ku zmenam v obdobi priemyselnej revolucie.

Dobiehanie technickych vied na uroven
vyspelych  priemyselnych  krajin  prinieslo
poziadavku zefektivnit’ tradicné vzdelavanie
ucinnejs$imi metédami  vyucby. Vypoctova

technika a informa¢né technoldgie prinasaju do
vzdelavania nové revoluéné postupy, ktoré
zasadnym spOosobom menia charakter vyucovace;j
hodiny. P&sobia na vyucbové prostredie a subjekt
vyucby - ziaka tak, Ze v kone¢nom désledku
umoznuju efektivnejSie dosiahnut’ vzdelavacie
ciele vyucovaného predmetu.

Nasim cielom bolo hladat moznosti
vypoctovej techniky a informacnych technologii
v tomto procese a zaroven objektivne dokazat ich
opodstatnenie.  Informacné technologie su
prirodzenou sucastou zivota novej generacie
Studentov na nasich strednych skolach no napriek
tomu nie vSetci ziaci v tomto veku dokazu tento
nesmierne vyznamny zdroj aktualnych informacii
zmysluplne vyuzit. NaSim cielom bolo zaradit
experimentalne vyucovacie hodiny s podporou
internetu do predmetu elektronika, ktory zapasi
s nedostatkom aktualnych ucebnic a ziskat tak
potrebné vzdeldvacie materidly technického
charakteru.  Zaroveii sme  chceli odbornej
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verejnosti poskytnut’ nase poznatky z terénneho
pedagogického experimentu s konkrétnou
aplikaciou inovac¢ného modelu do
elektrotechnického predmetu, ktory je vhodnym
prostriedkom pre pripravu Ziakov SS na
celozivotné vzdelavanie. Vysledky nasej prace
maju sluzit’ ucitelom strednych $kol ako priklad

vyuzitia  informacnych a  komunika¢nych
technologii na podporu tradi¢nych foriem vyucby
a zaroven ako podnet na dalsie
experimentovanie.

2 Inovacny model

Nami navrhnuty [Inovacny model vyucby je
vhodny na podporu obsahu odbornych
technickych predmetov na strednej odbornej
Skole. Inova¢ny model LHinovuje*“ obsah
preberaného uciva, zabezpecuje jeho
kompeatibilitu s technicky vyspelymi krajinami
a zaroven pripravuje ziakov strednych $§kol na
celozivotné vzdelavanie. Navrhnutd metoda je
vsulade so vstcasnosti platnym Statnym
vzdelavacim programom pre skupiny Studijnych
odborov 26 Elektrotechnika, stupen vzdelania
ISCED  34. Inovaény model vyzaduje
dataprojektor a  miestnost s vypoctovou
technikou, vktorej ma kazdy ziak skupiny
pocitac pripojeny na siet’ internet.
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S . Vyuzitie . internetu VO vyucovani
Vyidad elektrotechnickych predmetov (Arpas, 2006).
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:fm]m + PC Pred experimentalnym pedagogickym
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Obr. ¢. 1: Inovacny model vyucby.

Popis modelu na obr. ¢.1, Struktru dvoch

s elektrotechnickym zameranim. Predvyskum sa
uskuto¢nil prostrednictvom anonymného
dotaznika na vzorke 95 respondentov a bol
realizovany na konci Skolského roku 2004/2005.

vyuCovacich jednotiek a metodické spracovanie  Pocet respondentov  postojového  dotaznika
jednotlivych etap experimentalnej vyuCovacej yvadzame v tabulke 1.
hodiny mozno vyhladat v naSom prispevku -
Pocet Pocet
Nazov skoly trieda | ziakov |[Nazov sSkoly trieda | ziakov
SPS Nitra 4. A 34
SPS Nitra 4. B 28 SPS Levice 4. E 33

Tabulka 1: Pocet respondentov postojového dotaznika z predvyskumu.

Pri zostavovani postojového dotaznika sme sa
riadili odporacaniami publikovanymi v praci
I. Tureka — Ucitel’ a pedagogicky vyskum (Turek,
1996), pomocou ktorého sme zistovali ¢i Ziaci
nickedy  pouzivali internet na  cielené
vyhladavanie informacii elektrotechnického
charakteru. Zaroven sme zistovali ich nazory na
zaradenie internetu v ramci predmetu
elektronika. V obidvoch otazkach sme aplikovali

nepriame  meranie  azostaveny  dotaznik
obsahoval pidt odpovedi so zatvorenymi
polozkami s nasledujicimi otazkami:
Vyhodnotenie| Pocet odpovedi Ziakov
dotaznika a| b|]c] d] e |Spolu
otdzka ¢. 1 8 131119 12]25] 95
otdzka¢.2 | 48 |33 10 3 | 1| 95

1) Pouzivali ste uz niekedy ,,internet** na cielené
vyhladdavanie informdcii suvisiacich

s elektronikou ? (Katalogové udaje, schémy, atd)
2) Existuju protichodné nazory o tom, ci
vyucovanie ELN by malo byt doplnené o moznost
vyhladavat obvodové prvky na internete pocas
cviceni. Aky madte na to nazor?

Pocet odpovedi respondentov na jednotlivé
polozky dotaznika uvadzame v tabulke 2 a pocet

odpovedi v percentach v tabulke 3 a graficky

znazornili  (obr. ¢ 2 aobr. ¢ 3).

Vyhodnotenie|Pocet odpovedi ziakov v % | Spolu
dotaznika a|lblcld]e]|] %
otazka ¢. 1 8 133]120]13]26] 100
otazka¢c.2 | S0 | 35|11 3 |1 1| 100

Tabulka 2, 3: Tabulky pocetnosti odpovedi na otazky dotaznika.
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Vyhodnotenie otazky ¢. 1 dotaznika

a) ano
8%

e) nie, nikdy
26%

b) niekedy
33%

d) nikdy nenasie
13%

c) vaésinou
nenasiel
20%

Obr. ¢. 2: Graf vyhodnotenia 1. otazky
dotaznika.

Z grafu na obrazku ¢. 2 vyplyva, Ze internet
vyuzivalo na cielené vyhladavanie informacii
61% respondentov (polozka a, b, ¢) ztoho 20%
ziakov s malym uspechom a 39% respondentov
(polozka d, e) bud’ nevedelo, alebo nikdy sa
nepokusilo vyuzivat internet pre tento ucel.

Vyhodnotenie otazky €. 2 dotaznika

e) urcite nemalo
n 1%
d) skoér nemalo
c) mozno malo 3%

a) urcite malo
50%

Obr. ¢. 3: Graf vyhodnotenia 2. otdazky
dotaznika.

Z grafu na obrazku ¢. 3 vyplyva, Ze zaradenie
internetu do vyucovania predmetu elektronika
jednoznac¢ne podporilo 86% respondentov —
ziakov 4. roénika SPS v Nitre a SPS v Leviciach.

Ciele vyskumu

Hlavnym  cielom nasho vyskumu bolo
vyhodnotit  vplyv  vypoctovej techniky
a prostriedkov  informacnych technologii na

efektivnost’” vo vyucbe vybraného technického
predmetu elektronika na strednej odbornej skole.

realizovaného
nasledovné

Na zaklade poznatkov z
prieskumu sme sa zamerali na
ciastkové ciele:

e  Zistit postoje ziakov s priemernym zaujmom
o §tadium odbornych predmetov v suvislosti
so zaradenim vyucovacich hodin s podporou
internetu do predmetu Elektronika.

e Zistit vplyv vzdelavania s podporou
internetu na efektivitu ziskavania vedomosti
ziakov ~ zaradenych do  experimentu

v predmete Elektronika v tretom rocniku
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SPS vporovnani so ziakmi vyudovanymi
tradiCne.

Zistit  vplyv vzdelavania s podporou
internetu na trvacnost vedomosti ziakov
v predmete Elektronika v tretom roéniku SPS
zaradenych do pedagogického experimentu
v porovnani so ziakmi vyucovanymi tradi¢ne.

Hypotézy vyskumu

Pre splnenie stanovenych cielov sme navrhli
overenie hlavnej hypotézy:
Ziaci vyuzivajuci vypoctovu  techniku
a informacné technologie implementované do
vyucby odbornych predmetov buda lepSie
motivovani pri $tudiu danych predmetov ¢im
dosiahnu pozitivnejSie vysledky pri hodnoteni
ako ziaci kontrolnej triedy vyucovani tradi¢ne.

Pracovné hypotézy sui:

H(1): Ziaci spriemernym zaujmom o §tudium
odbornych predmetov na strednej odbornej skole
prejavia  vyS$$i zaujem o zaradenie vyucovacich
hodin s podporou internetu v porovnani
s ostatnymi ziakmi /dotaznik/

H(2): Ziaci za¢leneni do programu vyucovacich
hodin s podporou internetu dosiahnu vyssie
skére v hodnoteni z predmetu pocas Skolského
roka /didaktické testy/ v porovnani so Ziakmi
vyucovanymi tradi¢ne

H(3): Ziaci za¢leneni do programu vyulovacich
hodin s podporou internetu budti mat’ trvacnejsie
vedomosti z predmetu ako ziaci vyucovani
tradi¢ne /didakticky test/

Vzorka vyskumu

Predmetom realizovaného vyskumu boli
postoje  adosiahnuté  vedomosti  ziakov
v predmete elektronika vyucovaného
v 3. ro¢niku Strednej priemyselnej Skoly v Nitre
so zameranim na priemyselnu informatiku
a telekomunikacnu  techniku. Vyberovy subor
tvorili triedy menovanej Skoly pocas dvoch
Skolskych rokov nasledovne:
Pracovné hypotézy H(1), H(2), H(3) boli
vramci pedagogického vyskumu sledované
uziakov 3. ro¢nika v Skolskych rokoch
2005/2006 a  2006/2007 na 115
respondentoch-ziakoch skoly.
Pedagogicky vyskum sme prevadzali pocas
dvoch skolskych rokov z dévodu nizkeho poctu
vy€lenenych vyucovacich hodin z osnov daného
predmetu na realizaciu pedagogického vyskumu.
Ten bol podmieneny s cielom nenarusit’ povodnu
Struktaru platnych 0snov navrhnutych
Ministerstvom Skolstva Slovenskej republiky
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(dalej MS SR), ktoré boli v tom &ase zavizné pre
vSetky stredné skoly.

Pre realizdciu planovaného vyskumu sme
vybrali dostupnu vzorku Ziakov na Skole (dve

triedy). Vyberovy stbor ziakov zaradenych do
pedagogického experimentu pre postojovy test
a vedomostné testy uvadzame v tabulke 4.

Trieda s tradi€énym sp6- Pocet |Trieda s vyuc¢ovanim Pocet
sobom vyucovania ziakov |s podporou internetu ziakov
(Skolsky rok) (Skolsky rok)
3. B v 2005/2006 28 3. A v 2005/2006 26
3. B v 2006/2007 31 3. A v 2006/2007 30

Tabulka 4: Pocet respondentov dotaznika avedomostnych testov pedagog. experimentu.

Metodika vyskumu
Na overenie platnosti  hlavnej hypotézy

aznej vyplyvajucich pracovnych hypotéz sme

zvolili nasledovnu metodiku:

- na zaciatku pedagogického experimentu sme
vybrali dostupnu vzorku Ziakov a realizovali
vstupné testy (pretesty)

- po realizcii posledného vstupného testu sme
budicim subjektom pedagogického
experimentu predlozili postojovy dotaznik

- na zaklade vysledkov vstupnych testov sme
urcili experimentalnu a referencnu triedu

- vexperimentalnych  triedach  prebichalo
vyucovanie na zaklade nami navrhnutého
modelu a v referenénych triedach tradi¢nym

spdsobom

- po ukonCeni kazdej experimentalnej
dvojhodinovky sa vsetci ziaci
(experimentalnej aj  kontrolnej triedy)

zucastnovali priebeznych testov
- na konci pedagogického experimentu sa
realizoval vystupny test (posttest)
Ako prostriedok merania urovne osvojenych
vedomosti sme zvolili didaktické testy. Pouzité

didaktické testy boli vlastnej konstrukcie
v ktorych sme reSpektovali c¢asovu dotaciu
vsulade sosnovami pod ¢ 2751/03-43

schvalenymi diia 17. 4. 2003 MS SR a tematické
celky svysSou dotaciou hodin mali v teste
zastupeny VAaC8i pocet otazok.  KonStrukcia
pouzitych didaktickych testov bola konzultovana
s ucite'mi odbornych elektrotechnickych
predmetov  ajednotlivé ulohy testov  boli
schvalené predmetovou komisiou na skole, na
ktorej bol pedagogicky experiment realizovany.
Vsetci ziaci zacastneni vo vyskume riesili ten isty
didakticky test.

Vstupné testy pozostavali zo zakladnych
vedomosti z predmetu vyucovanych v triedach
tradi¢nym sposobom v prvych dvoch mesiacoch
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studia. AZ po uplynuti tohto obdobia boli na
zaklade vysledkov pretestu rozdelené triedy na
experimentalnu a kontrolnu. V experimentalnej
sme na subjekty experimentu posobili nezavislou
premennou - internetom s jeho poskytovanym

obsahom. V kontrolnej triede  vyucovanie
prebichalo Standardnym sposobom bez pouzitia
IKT. Priebezné testy boli zamerané na

overovanie vedomosti ziakov a doslednu spatnt
vizbu veducu ku systematickej priprave Ziakov
na vyucovanie. Priebezné testy zabezpecovali
realizatorom pedagogického experimentu
prehl’ad o napredovani ziakov pocas celého jeho
priebehu. Vystupny test bol zostaveny metodou
selekcie zotazok priebeznych testov bez
zaclenenia konstrukénych uloh.

Na ziskanie tdajov potrebnych pre overenie
platnosti stanovenych hypotéz sme zvolili
nasledovné metody:

e Prirodzeny pedagogicky experiment — hlavna
metdda vyskumu

e dotaznikova metdda — na overenie hypotézy
H(1)

e didaktické testy — na overenie hypotéz H(2),

H@3)

e Statistické metody na spracovanie vysledkov
vyskumu.

Pedagogicky experiment

Pre experiment sme vybrali dve triedy
strednej priemyselnej Skoly Ul. Frana Krala
v Nitre s elektrotechnickym zameranim pocas
dvoch skolskych rokov 2005/2006 a 2006/2007.
Vzhl'adom k tomu, Ze uroven vedomosti v oboch
triedach nebola Statisticky vyznamne rozdielna,
experimentalnu  skupinu tvorili triedy, ktoré
dosiahli va¢si rozptyl okolo strednej hodnoty
a kontrolnu, tvorili triedy s men$im rozptylom vo
vstupnych  testoch (tabulky ¢. 9, 10).



Journal of Technology and Information Education

2009, Volume 1, Issue 3

ITIE g e
b Casopis pro technickou a informacni vychovu ISSN 1803-537X hitp:/Jjtie.upol.cz
Pedagogicky experiment prebiehal vramci b) malo by byt

cvieni z predmetu. Ziaci jednotlivych tried boli
rozdeleni na devdt az desat cClenné skupiny
z dovodu potreby ucebne s vypoctovou technikou
v ktorej kazdy ziak skupiny ma svoj pocita¢
pripojeny v sieti internet.

Dotaznik na zist'ovanie postojov Ziakov

V experimentalnej Casti prace sme si stanovili
za ciel' zistit zAujem ziakov 3. ro¢nika SPS
v Nitre o $tadium odbornych elektrotechnickych
predmetov na Skole. Zaroveri sme sa pokusili
zistit ich postoje k zaradeniu internetu do
predmetu elektronika vramci cviceni. Pre
splnenie tychto ciel'ov sme si zvolili explora¢nu —
dotaznikovi  vyskumnti metdodu  ziskavania
udajov. Otazky dotaznika sme navrhli tak, aby
sme pomocou nich dosiahli ciel' vytyCeny
v experimente a overili pracovnu hypotézu H(1).
Vyslovili nasledujiicu nulovi hypotézu H,,,

ktort sme testovali oproti alternativnej hypotéze
H,.
H. -

o: Predpokladame, Ze medzi ziakmi
s priemernym zaujmom o Stadium
odbornych predmetov a ostatnymi ziakmi
nebude Statisticky vyznamny rozdiel
v postoji o zaradenie internetu do
vyucovania.

H,: Vysledky dotaznika preukdzu Statisticky

vyznamny rozdiel v postoji o zaradenie

internetu  do vyucCovania medzi Ziakmi

s priemernym zaujmom o Studium odbornych

predmetov a ostatnymi ziakmi.

Z celkového poctu Styroch otazok dotaznika
sme dve (¢. 1 a ¢. 4) zamerali na ich skimanie
s nasledujicim znenim:

Otazka ¢.1: Ako Vias zaujima  Stadium
odbornych predmetov na Vasej $kole ( ELM,
SIZ, VYT, ELN):

a) mimoriadne ma zaujima

b) vel'mi ma zaujima

¢) zaujima ma

d) malo ma zaujima

e) vobec ma nezaujima

Otazka ¢. 4: Existuju protichodné nazory
otom, ¢i vyucovanie ELN by malo byt
doplnené o moznost’® vyhPadiavat’® obvodové
prvky na internete pocas cviceni. Aky mate na
to nazor?

a) urcite by malo byt
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¢) mozno malo, mozno nie
d) skor nemalo
e) urcite nemalo

V dotazniku sme pouzili len tzv. zatvorené
polozky pre jednoznacnost ich merania
v porovnani s otvorenymi  a polootvorenymi
ateda pre ich vysSiu reliabilitu. Vhodnost
a primeranost’ jednotlivych poloziek ako aj
casovi dizku vypliiovania sme overili pri
podobnom dotazniku v predvyskume. Pri
zostavovani postojového dotaznika sme sa riadili
rovnako ako v predvyskume odporucaniami
publikovanymi v praci 1. Tureka Ucitel
a pedagogicky vyskum (Turek, 1996).

Udaje ziskané dotaznikovou metédou sme
pre prehladnost’  Statistického  spracovania
zapisali do nasledujucich tabuliek 5 a 6 a obrazku
¢. 4.

Vyhodnotenie| Pocet odpovedi ziakov
dotaznika a b c| d] e |Spolu
otazka ¢. 1 6 | 3167111 O 115
otdzka ¢. 4 501411 11] 3 1 115

Vyhodnotenie|Pocet odpovedi Ziakov v % | Spolu
dotaznika a|lblcld]lel]l %
otazka ¢. 1 51271581101 0 | 100
otazka¢.4 | 51 1361 9| 3 1| 100

Tabulka 5,6: Vysledky odpovedi zZiakov na
1. a 4. otazku dotaznika.

Odpovede naotazku ¢.1ac¢. 4
60 58
50+
40+
30+
20+
10

0,.

51

O otazka €. 1
W otazka ¢€. 4

27

Pocet Ziakov v %

9 10

M [B o1

G d e

5

a b

Obr. & 4: Graf zavislosti poloZiek prvej a Stvrtej
otdazky dotaznika.

Z grafického zobrazenia na obr. ¢. 4, mozno
odcitat’ vzdjomny vztah medzi polozkou ,,.c*
prvej otazky a polozkami ,,a a b* Stvrtej otazky
postojového dotaznika. Grafické  zobrazenie
vyvracia nulovu hypotézu. Pre jednoznacnejSiu
verifikaciu hypotézy H(1) sme polozky (a, b, c, d,
e) otazky ¢. 1 a¢. 4 dotaznika podrobili d’alsej
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analyze a poéty parovych odpovedi Ziakov sme
zapisali do Tabulky 7 predstavujicej maticu.

8 1. otazka dotaznika

E Pol| a|b| c|[d]|e
.g al4 (4491 2|0
S| b|] O0|19/16] 6 | 0
gl 27020
Sld]ojo]j2[1]o0
<|le|]O|1T] 0] O0]O

Tabul’ka 7: Matica poctu parovych odpovedi na
1. a 4. otazku dotaznika.

Pre sprehl'adnenie sme zaviedli nasledovné
oznacenie:
- ziakov, ktori volili polozku ,,c* v prvej otazke

dotaznika budeme povazovat =za ziakov
s priemernym zaujmom o Studium odbornych
predmetov

- ziakov, ktori volili polozky ,,a, b, d, e v prvej
otazke dotaznika budeme povazovat za
ostatnych ziakov
- polozky ,,a, b* §tvrtej otazky dotaznika budeme
povaZzovat’ za pozitivou odpoved’ - ano
- polozky ,c, d, e Stvrtej otazky dotaznika
budeme povazovat za negativnu odpoved’ - nie.
Prostrednictvom predchadzajiceho oznacenia
sme ,pretransformovali“ kvantitativne tdaje
ziskané v dotazniku  na  kvalitativne
v dichotomickej podobe ,ano-nie“. Pre dalSiu
Statistickil analyzu sme potrebné udaje zapisali
do kontigen¢nej tabulky. Vyslovili sme
nasledujucu nulovi hypotézu H,: Medzi

odpovedami na otizku ¢. 1 ac. 4 nie je
Statisticky vyznamny rozdiel. Platnost’ nulove;j
hypotézy sme overovali pomocou Chi - kvadrdt
testu), ktorym sme overovali zavislost medzi

identifikovanymi kvalitativnymi znakmi
(Tirpakova, 2007).

Zaujem o | Internet

odb. pred.| ano| nie| >

priemerni] 65 | 2 | 67
ostatni | 35| 13| 48

s [100] 15115

Tabulka 8: Asociacna tabulka (odpovede na
otazky ¢.1 a 4).
V tabul’ke s uvedené odpovede na otazku, ¢i
maju  ziaci zdujem o Studium odbornych
predmetov (A) ana otazku, ¢i je zaujem Ziakov

o zaradenie internetu do vyucby (B). Testujeme
nulovu hypotézu o nezavislosti znakov A a B

pouzitim ,1’2 - testu. Vypocitali sme hodnotu
testovacieho kritéria.

B n(ad —bc)? B
 (a+b).(a+o).(b+d).(c+d)

2
X

 115(65.13-2.35)*
~ (67).(100).(15).(48)

2

Kriticka tabulkova hodnota ){,2 (0,05) =3.8.
Kedze vypocitana hodnota testovacieho kritéria
)(2 >3,8, zamietame nulovii _hypotézu H

o nezavislosti zdujmu Zziakov o S$tadium
odbornych predmetov a zaujmom o zaradenie
internetu  do vyuCovania. Stupeni zavislosti
alternativnych znakov A a B mozno vyjadrit’
koeficientom asocidcie:

_ ad —bc _
J@@a+o).(b+d).(a+b).(c+d)

T4B

(65.13)-(2.35)
J(100).(15).(67).(48)

b

Vypocitana hodnota r,z =0,35 predstavuje
mierny stupeil priamej zavislosti medzi zdujmom
o §tadium odbornych predmetov a zaujmom
o zaradenie internetu do vyucby.

Didakticky test

Za ucelom vyberu ziakov do experimentalnej
a kontrolnej triedy a zistovania ich priebeznej
vedomostnej urovne pocas pedagogického
experimentu, ale aj trvalosti ich novoziskanych
vedomosti, sme zostavili tri druhy testov:

- vstupné

- priebezné

- vystupny

Statistické vyhodnotenie didaktickych testov
sme overovali pomocou Cochranovho -—
Coxonovho testu, ktory predstavuje jednu
z podob parametrickych t -testov pre nezavislé
vybery (Tirpakova, 2007).

Vstupné testy
Aby  sme
experimentalnej a

rovnocennost’
triedy pocas

zabezpecili
kontrolnej
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obidvoch rokov pedagogického vyskumu, boli
triedam Al, Bl atiez A2, B2 vzdy na zaCiatku
Skolského roka zadané vstupné testy. Vstupné
testy pozostavali zo Styroch didaktickych testov
z tematického celku Zdklady cislicovej techniky
a boli skérované bindrne (kazdej spravnej
odpovedi sme priradili 1 bod) pricom kazdej
ulohe boli pridelené rozne vahy vyznamu.
Vstupnymi didaktickymi testami sme overovali

platnost’ nasledujucej nulovej hypotézy H,. H,:
Skore vstupnych vedomostnych testov oboch
tried sa Statisticky vyznamne nelisi.

Oproti testovanej nulovej hypotéze H , sme

polozili alternativnu hypotézu H, .
H,:
vstupnych didaktickych testoch je v testovanych
triedach Statisticky vyznamne rozdielne.

Platnost’ nulovej hypotézy sme overovali
pomocou  Cochranov Coxonovho testu

a vysledné Statistické hodnoty sme zapisali do
tabuliek 9 a 10.

Dosiahnuté skore VO

1. Vstupny test bol zamerany na zdkladné
a odvodené logické Cleny. Test obsahoval dve
ulohy, ztoho prva uloha pozostavala z troch
Ciastkovych 1loh suvisiacich so zakladnymi
a odvodenymi logickymi ¢lenmi.

Pre prvy vstupny test plati:

e vprvom roku vyskumu pre triedy Al, BI,
kedze  vypocitand  hodnota  testovacej
Statistiky tg, = 1,0057, o je menSia hodnota
ako kriticka tabulkova hodnota (2,000),
nulova hypotézu H |, nemdzeme zamietnut'.

To znamend, ze skore prvého vstupného
vedomostného testu medzi ziakmi oboch tried
sa Statisticky vyznamne nelisi.

v druhom roku vyskumu pre triedy A2, B2,
kedze ty, = 1,127<2,0017 nulova hypotézu
H,; nemdzeme zamietnut. To znamena, Ze

skoére prvého vstupného vedomostného testu
sa Statisticky vyznamne nelisi medzi ziakmi
oboch tried.

2. Vstupny test zistoval vedomosti zuciva
zameraného na prevody jednotieck medzi
sustavami. Test bol skdérovany binarne a bol
zlozeny zo Styroch praktickych uloh riesenych
vypoc¢tom, pri ktorych bolo potrebné, aby ziak
ovladal algoritmus pri jednotlivych prevodoch.
Tieto ulohy maju v porovnani so zapamitanim
a porozumenim vyS$iu vahu vyznamu a pri
vazeni na zaklade Niemerkovej taxonémie ciel'ov
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(Turek, 1995) sme im pridelili vdhu 3 (pre

$pecificky transfer).

Pre druhy vstupny test plati:

e vprvom roku vyskumu pre triedy Al, BI,
ked’, Ze ty, = 1,473<2,012 nulovil hypotézu
H, nemdzeme zamietnut. To znamenad, Ze

skoére druhého vstupného vedomostného testu
sa Statisticky vyznamne nelisi medzi ziakmi
oboch tried;

v druhom roku vyskumu pre triedy A2, B2,
kedze ty, = 1,993<2,002 nulovu hypotézu
H, nemdzeme zamietnut. To znamena, Ze

skére druhého vstupného vedomostného testu
sa Statisticky vyznamne nelisi medzi ziakmi
oboch tried.

3. Vstupny test bol zamerany na graficku
metodu  minimalizacie zlozitych logickych
funkcii pomocou Karnaghuovej mapy (dalej
KM).

V poradi treti test bol skoérovany bindrne
a bol zlozeny zo Styroch KM, ktoré vyzadovali

uplatnit’  vedomosti z grafickej  metddy
minimalizacie podla teoreticky osvojeného
aprakticky  precvi¢eného  postupu na

predchadzajicich vyucovacich hodinach.

Pre treti vstupny test plati:

v prvom roku vyskumu pre triedy Al, Bl,
kedze ty, = 0,947<2,008 nulova hypotézu
H, nemé6zeme zamietnut’. To znamena, ze

skére tretiecho vstupného vedomostného
testu sa Statisticky vvznamne nelisi medzi
ziakmi oboch tried;

v druhom roku vyskumu pre triedy A2, B2,
ked’, Ze ty, = 1,023<2,003 nulovta hypotézu
H, nemo6zeme zamietnut’. To znamena, Ze

skore tretiecho vstupného vedomostného
testu sa Statisticky vyznamne nelisi medzi
ziakmi oboch tried.

4. Vstupny test bol pokracovanim rieSenia

zlozitych ~ uloh ,Qrafickou  metddou
minimalizacie*
Vteste boli pouzité zlozitejSie ulohy

a predchadzalo mu dvojhodinové cvicenie

srieSenim uloh po absolvovani treticho testu.

V poradi Stvrty test obsahoval Styri Ciastkové

ulohy s vahou 3 (Specificky transfer).

Pre Stvrty vstupny test plati:

e vprvom roku vyskumu pre triedy Al, BI,
kedZze ty, = 1,234<2,013 nulova hypotézu
H, nemdzeme zamietnut. To znamena, Ze
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skore Stvrtého vstupného vedomostného testu
sa Statisticky vyznamne neli§i medzi ziakmi
oboch tried;

v druhom roku vyskumu pre triedy A2, B2,

ked’, Ze ty, = 1,276<2,004 nulova hypotézu H,,

nemdzeme zamietnut. To znamena, Ze skore

Stvrtého vstupného vedomostného testu  sa

Statisticky vvznamne nelisi medzi ziakmi oboch

tried.

Interpretacia vysledkov zo vstupnych testov.
Uplatnenim Statistickych metod sme vo

vsetkych 6smich vedomostnych testoch nulovu

hypotézu nemohli zamietnut. To znamena, Ze
skoére, dosiahnuté vo vedomostnych testov
uziakov v testovanych triedach Al, Bl sa
Statisticky vyznamne neliSi od  skore, ktoré
dosiahli  vo  vedomostnych testov  ziaci
v testovanych triedach A2, B2. Moézeme teda
povedat’, ze na zacCiatku realizacie experimentu
sme preverili kritérium rovnocennosti a obe
testované skupiny - kontrolna aj experimentalna
sa navzajom neliSili. za experimentdlne skupiny
sme teda zvolili triedy Al, A2, (v tabulke 9 a 10)
aza kontrolné sme ponechali triedy B1, B2.

1. rok 1. vstupny test |2. vstupny test]3. vstupny test |4. vstupny test
vyskumu B1 A1 B1 A1 B1 A1 B1 A1
Rozptyl |597,13| 532,2 ] 1021 | 1665 | 914,4 | 1087 | 595,2 | 1049
t stat 1,0057 1,473 0,947 1,234
P(T<=t) (2)] 0,3192 0,147 0,348 0,224
t krit (2) | 2,0066 2,012 2,008 2,013

Tabulka 9: Vysledky Statistickych parametrov vstupnych testov v 1. roku vyskumu.

2. rok 1. vstupny test |2. vstupny test|3. vstupny test |4. vstupny test
vyskumu B2 A2 B2 A2 B2 A2 B2 A2
Rozptyl | 537,111 692,1] 1087 | 1524 | 806,5| 1247 | 538,6 | 859,2
t stat 1,1275 1,993 1,023 1,276
P(T<=t) (2)] 0,264 0,051 0,31 0,207
t krit (2) | 2,0017 2,002 2,003 2,004

Tabulka 10: Vysledky Statistickych parametrov vstupnych testov v 2. roku vyskumu.

Priebezné hodnotenie

Priebeznych testov sa zucastnili vSetky triedy
zaradené do pedagogického experimentu. Triedy
Al, A2 predstavovali experimentalnu triedu (ozn.
E) atriedy B1, B2 kontrolnt triedu (ozn. K).
Prostrednictvom priebeznych didaktickych testov

sme overovali platnost’ nasledujicej H, nulovej
hypotézy H .

H,: Skore priebeznych vedomostnych testov
u experimentalnych a kontrolnych tried sa
Statisticky vyznamne nelisi.

Oproti testovanej nulovej hypotéze H, sme

polozili alternativnu hypotézu /.

H,: Dosiahnuté¢ ~ skore

didaktickych

v experimentalnych
a kontrolnych  triedach

vyznamne rozdielne.

v priebeznych
testoch je

Statisticky

59

Na overovanie platnosti nulovej hypotézy
sme pouzili dvojvyberovy t-test.

Po ukonceni kazdého tematického -celku
nasledovalo  experimentidlne  dvojhodinové
cvicenie, a didakticky test. Spolu sme
uskutocnili pét priebeznych didaktickych testov.

1. priebeZny test pozostaval z dvoch uloh:

= Zteoretického  rozboru  kombinaénych
obvodov aich vyuzitia v praktickych
aplikaciach.

» 7 ndvrhu obvodu pre jednotni realizaciu
pomocou logickych ¢lenov NAND.
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Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 1a. priebezného testu
trieda E K
Str. hodnota 70,76 59,53
Rozptyl 416,3 7184
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 108
t stat 2,535
P(T<=t) (1) 0,006
t krit (1) 1,659
P(T<=t) (2) 0,013
t krit (2) 1,982

Tabul’ka 11: Teoreticka cast.

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 1b. priebezného testu

trieda E K
Str. hodnota 62,05 62,29
Rozptyl 1085 1215
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 113
t stat -0,037
P(T<=t) (1) 0,485
t krit (1) 1,658
P(T<=t) (2) 0,97
t krit (2) 1,981

Tabul’ka 12: Konstrukcna cast.

Kedze = 2,54>1,98 (Tab. 11), preto
nulovil hypotézu H |

tstat
zamietame na hladine

vyznamnosti & = 0,05. Tento zaver potvrdzuje aj
vypocitana hodnota pravdepodobnosti P = 0,01.
To znamena, ze medzi vysledkami, ktoré dosiahli
ziaci v priebeznom  teste  z kontrolnej
a experimentalnej triedy je Statisticky vyznamny
rozdiel v prospech experimentalnej triedy.

Pre konstrukénu cast’ (Tab. 12) priebezného
testu je vypoéitané hodnota testovacieho kritéria
tswe = -0,037, €o je menej ako kriticka tabulkova

hodnota, teda nulovu hypotézu H, nemdzeme

zamietnut’. Plati teda  tvrdenie: skoére

konstrukénej cCasti vedomostného testu  sa
Statisticky  vyznamne _melisi medzi  ziakmi

experimentalnej a kontrolnej triedy.
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2. priebezny test bol

a pozostaval z dvoch tloh:

= 7 teoretického rozboru
obvodu

" 7 ndvrhu obvodu pre jednotni realizaciu
pomocou logickych ¢lenov NAND.

skérovany binarne

kombinacného

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 2a. priebezného testu

trieda E K
Str. hodnota 72,62 62,71
Rozptyl 484,1 580,4
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 113
t stat 2,305
P(T<=t) (1) 0,012
t krit (1) 1,658
P(T<=t) (2) 0,023
t krit (2) 1,981

Tabulka 13: Teoreticka cast .

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 2b. priebezného testu

trieda E K
Str. hodnota 64,88 64,41
Rozptyl 950,7 884,5
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 112
t stat 0,084
P(T<=t) (1) 0,467
t krit (1) 1,659
P(T<=t) (2) 0,933
t krit (2) 1,981

Tabul’ka 14:. Konstrukcna cast.

KedZe tga 2,30>1,98, preto nulova
hypotézu H, zamietame na hladine vyznamnosti

0=0,05 atento zaver potvrdzuje aj hodnota
pravdepodobnosti, ktora je 0,02<0,05 pre ktoru
prijimame  alternativnu  hypotézu.  Medzi
vysledkami, ktoré dosiahli ziaci v priebeznom
teste z kontrolnej a experimentalnej triedy je
Statisticky VYZRAmny rozdiel v prospech
experimentalnej triedy. Pre konstrukénu cast’ - 2b
(Tab. 14) priebezného testu je hodnota testovacej

Statistiky te, = 0,084<1,98, nulovu hypotézu H

nemdzeme zamietnut’. Plati teda tvrdenie: skore
konstrukénej casti  vedomostného testu sa
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Statisticky _ vWznamne _ nelisi medzi ziakmi Z Tabulky 16 vidime, Ze ty, = 2,46>1,98

experimentalnej a kontrolnej triedy.

V poradi 3. priebezny test pozostaval z dovodu
Casovej naro¢nosti rieSenia iba z jednej Glohy:

3) Navrhu prevodnika kodu z BCD na kod sedem
segmentovej zobrazovacej jednotky pomocou
logickych ¢lenov NAND.

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 3. priebezného testu
trieda E K

Str. hodnota 61,71 56,74
Rozptyl 626 765,6
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 113
t stat 1,011

P(T<=t) (1) 0,157
t krit (1) 1,658

P(T<=t) (2) 0,314
t krit (2) 1,981

Tabulka 15: Konstrukcéna iiloha.

Z Tab. 15 vidime, Ze ty, = 1,01<1,98 nulova
hypotézu H ; nem6Zeme zamietnut’. To znamena,

7e skore tretieho priebezného vedomostného testu
sa Statisticky vyznamne nelisi medzi ziakmi
experimentalnej a kontrolnej triedy.

4. priebezny test pozostaval zdvoch uloh
obsahujucich spolu dvanast’ ¢iastkovych uloh.
Test bol skérovany binarne sroznymi vahami
vyznamu a bol zamerany na:

v Viastnosti sekvencnych obvodov

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 4. priebezného testu
trieda E K
Str. hodnota 63,5 50,95
Rozptyl 742,6 758,1
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodn6t 0
Rozdiel 113
t stat 2,456
P(T<=t) (1) 0,008
t krit (1) 1,658
P(T<=t) (2) 0,016
t krit (2) 1,981

Tabulka 16: Viastnosti sekvencnych obvodov.
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nulovi hypotézu H, zamietame na hladine

vyznamnosti a=0,05 a tento zaver potvrdzuje aj
hodnota pravdepodobnosti, ktora je 0,016. To
znamena, ze medzi vysledkami, ktoré dosiahli
ziaci v  priebeznom  teste  z kontrolnej
a experimentalnej triedy je Statisticky vvznamny
rozdiel v prospech experimentalnej triedy.

5. priebezny test bol
a pozostaval z dvoch tloh:
v Zteoretického rozboru sekvencného systému
Navrhu sekvencného systému realizovaného
pomocou preklapacich obvodov JK.

skérovany binarne

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 5a. priebezného testu
trieda E K
Str. hodnota 66,58 50,85
Rozptyl 536,4 832,3
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 110
t stat 3,233
P(T<=t) (1) 8E-04
t krit (1) 1,659
P(T<=t) (2) 0,002
t krit (2) 1,982
Tabulka 17: Teoretickd cast.
Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov 5b. priebezného testu
trieda E K
Str. hodnota 56,48 55,67
Rozptyl 1017 765,8
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdil str. hodnét 0
Rozdiel 109
t stat 0,145
P(T<=t) (1) 0,442
t krit (1) 1,659
P(T<=t) (2) 0,885
t krit (2) 1,982
Tabulka 18: Konstrukcéna cast.
Z Tabulky 17 vidime, Ze ty, = 3,23 >1,98,

nulovii hypotézu H, zamietame na hladine

vyznamnosti & = 0,05 atento zaver potvrdzuje
aj hodnota pravdepodobnosti, ktora je 0,002. To
znamena, ze medzi vysledkami, ktoré dosiahli
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ziaci v priecbeznom  teste  z kontrolnej Pre vystupny test (Tab. 19) plati: ked’, ze tyy

a experimentalnej triedy je Statisticky vvznamny
rozdiel v prospech experimentalnej triedy.
Rovnako, ty, = 0,15<1,98 nulovu hypotézu

H,, nemdzeme zamietnut’. To znamend, Ze skore

konstrukénej casti vedomostného testu sa
Statisticky  vyznamne nelisi medzi  ziakmi
experimentalnej a kontrolnej triedy.
Vystupny test

Vystupny test pozostaval z 6smich

Clastkovych tloh abol zamerany na trvalost
vedomosti. Obsah bol zostaveny zo zakladnych
pojmov sledovanej oblasti u¢iva. Jeho realizacia
prebehla naraz vo  vSetkych  skupinach
experimentalnej, ale aj referencnej ftriedy.
Vystupny test pozostaval z dvoch Ccasti: z Casti
zameranej na zapamditanie a Casti zameranej na
porozumenie uciva. Za prvé Styri ¢iastkové ulohy
bolo mozné dosiahnut’ skore po 2 body. Piata
a Siesta Ciastkova uloha bola skorovana binarne,
ale za siedmu Cciastkova tlohu bolo mozné
dosiahnut’ tri body, dévodom bola poziadavka
vypisu troch jednoduchych rovnic. Vystupnym
didaktickym testom sme overovali platnost’
nulovej hypotézy H .

H,: skore vystupnych
vedomostnych testov oboch tried
Statisticky vyznamne nelisi.

Predpokladame, ze

Sa

Oproti testovanej nulovej hypotéze H, sme
polozili alternativnu hypotézu H, .

H,:
vystupnom didaktickom  teste je  uoboch
testovanych tried Statisticky vyznamne rozdielne.

Dosiahnuté skore VO

Dvojvyberovy t-test s nerovnostou
rozptylov - vystupny test

trieda E K
Str. hodnota 64,76 52,82
Rozptyl 448,3 4455
Pozorovanie 56 59
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 113
t stat 3,027
P(T<=t) (1) 0,002
t krit (1) 1,658
P(T<=t) (2) 0,003
t krit (2) 1,981

Tabulka 19: Dvojvyberovy t-test.
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3,03>1,98 a preto nulovii hypotézu H,

zamietame na hladine vyznamnosti & = 0,05.
Tento zaver potvrdzuje aj hodnota
pravdepodobnosti, ktora je 0,003. To znamena,
ze medzi vysledkami, ktoré dosiahli Ziaci vo
vystupnom teste z kontrolnej a experimentalnej
triedy je Statisticky vyznamny rozdiel. Inymi
slovami  metoda, ktora  bola  pouzita
v experimentalnej triede bola G¢inna, lebo Zziaci
v experimentalnej triede  dosiahli v oblasti
trvacnosti vedomosti Statisticky vyznamne lepsie
vysledky.

Interpretacia vysledkov vyskumu

B Porovnanim vysledkov odpovedi
postojového dotaznika pouzitim Chi
kvadrar testu, kde hodnota testovacicho

kritéria y* =14,31, kde y* >y, (0,05) =3.8

sa potvrdilo, ze je Statisticky vyznamna
zavislost medzi zdujmom o Studium
odbornych predmetov a zaujmom
o zaradenie internetu do vyucby. Zaroven
vypoCitany stupenn zavislosti vyjadreny
koeficientom asocidcie 0,35
predstavuje urcity stupen priamej zavislosti
medzi zdujmom o Stidium  odbornych
predmetov a zadujmom o zaradenie internetu
do wvyucby. Predchadzajuce Statistické
vysledky nas opraviiuji  k potvrdeniu
hypotézy H(1) s nasledujicim znenim:
Vysledky dotaznika preukazali Statisticky

vyznamny rozdiel v postoji o zaradenie
internetu  do vyuCovania medzi ziakmi
s priemernym zaujmom o Stadium
odbornych predmetov v porovnani

s ostatnymi ziakmi.

Inymi slovami , mozno konstatovat’, Ze zZiaci
s priemernym zaujmom o Studium odbornych
predmetov na strednej odbornej skole maju vyssi
zdujem o0 zaradenie vyucovacich  hodin
s podporou internetu v porovaani s ostatnymi
Ziakmi.
B Pouzitim Cochranovho — Coxonovho pre
analyzu priebeznych testov preukazali
v testoch, zameranych na teoretické
vedomosti sa potvrdila platnost’ hypotézy

H(2): Dosiahnuté skore v priebeznych
didaktickych testoch je medzi
experimentalnymi  a kontrolnymi triedami

Statisticky vyznamne rozdielne .
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Inymi slovami, mézeme konstatovat, ze Ziaci
zacleneni do programu vyucovacich hodin
s podporou internetu dosiahli  vysSie skore
v hodnoteni z predmetu pocas skolského roka
v porovnani so Ziakmi vyucovanymi tradicne.

B V  pricbeznych  testoch  oznacenych,
zameranych na konStrukéné ulohy sa
pomocou Cochranovho — Coxonovho testu
potvrdilo, ze skore priebeznych
vedomostnych testov u experimentalnych
a kontrolnych tried sa Statisticky vyznamne
nelisi.

Zhrnutim  vysledkov priebeznych testov
mozno potvrdit’ platnost’ hypotézy H(2), teda ze
Ziaci za€leneni do programu vyucovacich
hodin s podporou internetu dosiahnu vysSie
skore v hodnoteni zpredmetu pocas
Skolského roka v porovnani so Ziakmi
vyufovanymi tradi¢ne s nasledujicim
obmedzenim, ,nie vSak v konStrukénych
ulohach rieSenych prostrednictvom vopred
urceného algoritmu*.

B Vystupny test prostrednictvom Cochranov —

Coxonovho testu umoznil zamietnut’ nulova

hypotézu H | platnost’

hypotézy H(3): Ziaci zaclleneni do
programu vyucovacich hodin s podporou
internetu budi mat’ trvacnejSie vedomosti

z predmetu ako Ziaci vyucovani tradicne.

Vysledky vstupnych a vystupného testu sme

vzajomne neporovnavali, a to z toho dévodu, ze

obsah ich tloh nebol rovnaky.

atym potvrdit’

Zhrnutie vysledkov vyskumu a prinos pre
pedagogicki prax

Na zaklade predlozenej vyskumnej spravy
mozno konStatovat, Zze ziaci s priemernym
zauyjmom o vyu¢bu odbornych predmetov
prejavili vyssi zaujem o zaradenie IKT do vyucby
odborného predmetu. Zaroven sme
u experimentalnych tried posobenim
pedagogického experimentu dosiahli vyssie skore
pri preverovani vedomosti z priebeznych testov
ako aj trvacnejSie vedomosti potvrdené vo
vystupnom teste. Nas inovacny model s podporou
internetu predstavuje  cielené vyuzitie IKT
v prospech ,,priemerného ziaka“, ktory esSte len
hlada svoju cestu k poznaniu. Ak pouzitie IKT
prinieslo vyssie skore u ziakov pri ich naslednom
preverovani, potom nami navrhnutd metoda
zvySuje efektivitu vyucby daného predmetu.
Podl'a nasho ndzoru pri vhodnej aplikacii
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inovacného modelu s podporou internetu do
d’als§ich odbornych- technickych predmetov
s podobnym obsahom mozZe priniest oZivenie
vyucby aj na dalSich strednych odbornych
Skolach.

Vzhl'adom k tomu, Ze v sucasnosti nie je
venovana dostatocnd pozornost problematike
vyuzitia internetu v konkrétnych odbornych
predmetoch, nami realizovany experimentalny
vyskum ma vyplnit’ vakuum v tejto oblasti tedrie
vyucovania. Podl'a naSich poznatkov by vysledky
naSsho  vyskumu  mohli byt  prinosom
z nasledujucich dévodov:

B moznost ziskavania potrebnych vzdelavacich
materialov  technického charakteru pre
ozivenie predmetu elektronika;

moznost’ ziskavania informac¢nej gramotnosti
ziakov strednych odbornych §kol, teda
ziskavanie ~ kompetencii  ako  vediet
plnohodnotne vyuzivat moznosti dostupnych
vyhl'adavacich serverov, vediet vyhladat
a lokalizovat’ r6zne zdroje informacii, vediet
ziskané informacie  kriticky zhodnotit,
dokézat’ si overit novo ziskané poznatky
na sieti internet on - line prostrednictvom
java apletov (napr. simulaciou funkénych
tabuliek);

moznost' navrhnutia [novacného modelu
obsahujuceho  metodické  pokyny na
zaradenie internetu do vyucovacieho procesu
v podmienkach SOS;

moznost oboznamenia odbornej verejnosti
s konkrétnou aplikaciou /novacného modelu
do elektrotechnického predmetu, ktory je
vhodnym prostriedkom pre pripravu ziakov
SS  na celozivotné vzdelavanie v ramci
svojej profesie.

Zaver

Prezentované vysledky vyskumu predstavuju
Stvorro¢né usilie hl'adania ucinnejsich metdd na
zefektivnenie tradi¢ného vyucovania na strednej
odbornej  Skole  aplikaciou  informaénych
a komunikac¢nych technoldgii. Nase vysledky
vyskumu maju slazit’ Sirokej odbornej verejnosti,
pripadne ako podnet k d’alSiemu
experimentovaniu.
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